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Tém tit

Duw dn nghién ciru va xdy dung chwong trinh ddo tao thuc hanh theo chudn CDIO cho
Churong trinh Céong nghé Ky thudt dién tir dang dwoc thir nghiém tai DNTU. Pé ddo tao ra
nhing Ky suw tai ndng, mét chwong trinh giang day phit hop, dwa trén nhu cau thuc té cua
doanh nghiép da va dang dwoc phdt trién. Khéc véi phirong phdp truyén théng, Ii thuyét va
thuee hanh duwoc sir dung dong thoi dé xdy dung chwong trinh méi theo gido trinh CDIO. S
hwéng ddn dong thoi tir gidng vién va cdc ky su, chuyén gia trong nganh, muc dich ddao tao
sinh vién véi ké hoach diroc ca nhéin héa. Cac sinh vién tdi nang sé dwoC phén cong gitip do
ban hoc. Phirong phap giang day duwa trén van dé, dwa trén tinh hudng va dua trén dw dn
dwoc diéu chinh trong 16p véi nhiéu phuwong phdp danh gia dwoc sir dung. Cdi cdch CDIO
trong chirong trinh Cong nghé Ky thudt dién tir da buéc dau dat dwoc nhitng thanh céng.

Twr Khéa: thiee hanh CDIO, gido duc ky thudt, wom mam tai ning

1. Pit van dé

O Viét Nam, giang day kién thirc theo khuon mau luén 1 cdt 16i trong gido duc ky thuat
truyén thong, viéc gido duc dao dirc nghé nghiép va trach nhiém dbi voi xa hoi va méi truong
bi bo qua. Do d6 ¢6 khoang cach rat I6n giita yéu cau ciia cac doanh nghiép hién dai vé nhan tai
S0 Vé6i nang luc thyc té cia sinh vién da tot nghiép [1-3]. Dua trén nghién ctru sdu sac vé triét 1y
giao duc ky thuat cia CDIO [1] va tinh hinh thyc té cia DNTU, mot ké hoach hoan chinh vé
dao tao bao gém muc tiéu gido duc, ké hoach trau doi, nhom céc khoa hoc, hé thong thuc hanh
va thi nghiém, phuong phép va tiéu chuan Kiém tra va hé thong kiém soat chat luong gido duc
trong méi trudng hop tic va canh tranh toan cau duoc hinh thanh, thiét ké, trién khai va van
hanh trong chuong trinh Cong nghé k¥ thuat dién tur.

2. Suy nghi vé gido duc ki thuat

Trén nén tang gido duc ky thuat CDIO va kinh nghiém cai cach gido duc, phuong thic
dao tao tai nang madi dugc phan 16p tu nhién va ¢4 nhan hoa theo nang khiéu va s thich cua
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sinh vién: khuyén khich phét trién c4 nhan, tap trung vao phat trién chat luong tong hop va
két hop véi hinh thanh ¥ tuéng — thiét ké — trién khai — van hanh. Bing cach két hop ¥
tudng giao duc phi hop véi nang khiéu cua sinh vién va phuong thic gido duc ky thuét
CDIO.

Theo tiéu chuan cua CDIO, mot chuong trinh dao tao nhén tai tong hop duogc xdy dung
can than dua trén cac yéu cau vé kién thirc, nang luc va pham chét cho sinh vién ca ching
t6i. D& an dé xudt duoc xay dung theo nguyén tic cua phuong thirc gido duc phan 16p,
phuong 4n gido duc ca thé hoa, ndi dung gido duc tich hop va nhiéu tiéu chuén danh gia.

Trudc hét, phuong thirc bdi dudng nhan tai truyén thong nhim muc dich truyén dat
kién thic dugc chuyén sang phuong thirc mai nhiam phat trién ning lyc va pham chat caa
sinh vién. Chiing ta déu biét ring muc dich chinh cua phuwong thirc truyén thdng 1a day sinh
vién kién thic chuyén nganh, tuy nhién, muyc dich cua phuong thirc méi 1a gido duc sinh
vién dap tmg cac yéu cau caa mot ky su, chang han nhu nam viing kién thirc chuyén siu
cua nén tang ky thuat, tinh than doi mai, hiéu dugc tim quan trong va tac dong chién lugc
ctia nghién ctru va phat trién cong nghé ddi vai xa hoi [4].

Thi hai, noi dung cua ké hoach wom mam tai nang mai nham vao cc yéu cau chuyén
mon cia Ky su tuong lai, nhu thiét ké ki thuat, phan 16p theo kién trac cta hé théng ang
dung, cac md dun chirc nang va cac yéu t co ban, tap trung vao su phat trién dugc ca nhan
hoéa cua sinh vién.

Thir ba, tiéu chudn cii dé danh gia vén chi dya trén mot tiéu chuan va mot phuong
phap cho tat ca sinh vién. T6i tin rang mdi sinh vién s& thanh cong néu cac em hoc dé hiéu,
hoc dé tré thanh va hoc cach 1am theo s thich va nang khiéu cia minh.

Thir tu, giai quyét van dé giang vién thiéu kinh nghiém thyc tién, can mot ké hoach
trg giang dong thoi cho nhém sinh vién, duoc thyc hién bai giang vién DNTU va ki su
chuyén nganh.

Sinh vién ghi danh vao chuong trinh k¥ thuat cong nghé ky thuat dién tr duoc chia
thanh tam sinh vién mdi doi theo cach lua chon ngau nhién, ¢ dinh trong 4 nam hoc kém
theo hai trg giang. Dé phat trién cac kha nang nhu t6 chirc, diéu hanh va phdi hop..., mdi
thanh vién phai Ian lugt 14 truong nhém trong sudt 4 nim hoc. Giam sat nhom phai xay dung
ké hoach gido duc cho ting thanh vién trong nhém va cho ca nhom. Cac dy 4n thuc té cho
nhém dugc thuc hién dé phat trién kha nang CDIO ciia sinh vién.

Thir nam, nhitng sinh vién ndi bat dugc chon 1am gia su hoc tap cua nhom. Vi day 1a
ngudi phi hop hiéu va giai quyét nhitng gi kho khin ddi véi cac ban trong nhom.

3. XAy dung chwong trinh tich hop wom mim tai ning

Trong quéa trinh xdy dung chwong trinh m&i, phai tuan thii cac nguyén tic cua ké
hoach gido duc ca nhan, ndi dung tich hop va nhiéu tiéu chuin danh gia dé dat duoc muc
tiéu kién thuc, nang luc va pham chét cho nguoi hoc. Mét chuong trinh khung wom mam tai
nang CDIO c4 nhan hoéa dua trén ning khiéu va so thich dugc phat trién sao cho phu hop
Véi vai tro chuyén mon cua ky su. Theo khuén kho nay, cac nhom khoa hoc dugc td chuc tir
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trén xubng dudi hoic nguoc lai. Trong phuong phap to chirc nhém khoa hoc tir dudi 1én,
kién thtrc co ban duoc cung cip trude kién thie chuyén mon, kién thirc vi mé duoc hoc
trude vi mo. Piéu nay dan dén viéc sinh vién mai bdi rdi khong biét 1y do tai sao minh can
hoc cac hoc phan va &ng dung cia ching. Tuy nhién, phuong phép té chirc cac nhom khoa
hoc tir trén xudng duoc hudng dan bai thiét ké ki thuat thuc té va toan bo khai niém hé thng
k¥ thuat duoc xem xét trudce tién, sau d6 tir vi mé dén vi mo, tir hé thong dén cuc bo va tir
kién thirc chuyén nganh lién quan téi dy 4n dén kién thirc co ban tuong tng.

Minh hoa trong hinh 1, trén co s phan tich chi tiét cac yéu cau chuyén mén cua Ky
su dién ti, toi chon thir nghiém ba thiét ké dua trén vai tro 1a kién trac su hé thdng, nha thiét
ké (bao gom thiét ké mach tich hop va thiét ké phan mém nhang) va ky su tng dung dién tir.

Phan tich yéu cau, phan tich hé
théng, thiét ké kién tric hé théng,
_— thiét ké hé théng, hiéu sudt phan

chia chirc ndng phan mém va phan

Kién trac
SU
hé thong

clrng, céu tric, thiét ké nhiét, v.v..

Thiét ké va trién khai mach moé-dun

Nha thiét ké chi*c ndng, nang cao hiéu suét
mach tich hop/ B S e ke : ,
phén mém nhing mach, thiét ké va trién khai mach tich
hop, trién khai thuat toan va HMI,

V.V..

PET——— Nguyén ly, chifc nang, giao dién bén
i tor
ARG NGO ] ngoai va ng dung cia mé-dun mach

cd ban

Hinh 1. Cdc yéu cdu co bdn va thiét ké phit hop cho gido duc diea trén vai tro.

Pay 1a muc tiéu ma sinh vién c6 thé dat duoc sau khi hoc tap ting budc c6 hé théng.
T4t ca sinh vién ban dau hoc dé tré thanh mot ky su tng dung dién tar, mot sb trong do6 co
thé dan tré thanh nha thiét ké va chi c6 s6 it ¢6 thé tré thanh kién trac su hé thong. Yéu cau
co ban caa mdi vai trd bao gém kién thirc, cong cu va k¥ ning can thiét. Kién thac can co
bao gém hoc phan kién thuc nén tang, kién thirc ma rong va cac hoc phan kién thic nang
cao. Tt ca cac md dun kién thirc 1a ¢dt 18i ciia cac nhom khoa hoc nay.

Trén co s& Ky su ung dung dién tr, sinh vién co thé lya chon cac mo dun kién thuc
lién quan dén thiét ké khac nhau tiy theo ning khiéu va kha ning caa minh dé hinh thanh ké
hoach trau doi ban than hudng téi muc tiéu trd thanh nha thiét ké.

Bang phuong phap nay, van dé gido duc ca nhan theo ning khiéu cia sinh vién dugc
giai quyét mot cach hiéu qua. O 16p hoc truyén théng, viéc tap trung nhiéu hon vao céc k§
thuat phan tich, tinh toan, quan tam nhiéu hon dén viéc hoan thién 1y thuyét, bo qua viéc day
cac phuong phap tu duy va tng dung k¥ thuat trong thuc té. Sau khi cai cach, kién thirc nén
va cong nghé hién dai duoc can bang, 1y thuyét co ban va phuong phap tu duy duoc thuc
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hanh déng thoi trén 16p.
4. Trién khai va van hanh chwong trinh da deé xuat

Trong qué trinh cai cach gido duc k¥ thuat, tat ca chiing ta déu nghi rang vé quan diém
noi dung co rat it sy khac biét giita Viét Nam va cac nudc phuong Tay. Vi du, dé dap tng
cac yéu cau cua ABET, hau hét tit ca cac truong hoc & Hoa Ky déu diéu chinh néi dung cua
khoa hoc va céc tinh nang khac nhau cua ching dugc phan anh trong cac khoa hoc cua ho.

Mic du muc tiéu dao tao k¥ su c6 trinh do rat rd rang, nhung su khac biét rat Ion ton
tai v& cach gido duc sinh vién c6 cac k§ niang va pham chat nghé nghiép, triét Iy gido duc,
phuong phap su pham va phuong thiic hoc tap cua sinh vién. Nhiing van dé sau day duoc
xem xét va suy nghi lai mot cach nghiém tic: 1am thé nao dé gido duc mdi sinh vién tré
thanh mot nhan tai khi su khac biét ton tai? Lam thé nao dé danh gia kha ning tich hop cua
sinh vién? Lam thé nao dé phat trién hé thdng dam bao chat luong cua giao duc k§ thuat?
Lam thé nao dé duong dau véi mdi quan hé giira nghién ctru va giang day? Lam thé nao dé
két hop 1y thuyét véi thue hanh mot cach hiéu qua? Lam thé nao dé hop tac véi tinh chinh
truc cao trong khi c6 su canh tranh? Sau khi thao luan va suy nghi sau sic, mot ké hoach cu
thé hoa da duoc xay dung dé tra 10i nhimg cau hoi nay.

4.1. Cdi cach h¢ thé'ng gido trinh va t6i wu héa noi dung chwong trinh hoc

Pé thyc hién dé an, chung ta phai cai cach hé thong giao trinh va ti uvu hoa noi dung
chuong trinh giang day. Viéc gido duc kién thirc co ban vé ki thuat, kha ning ca nhén, ky
ning giao tiép, lam viéc nhoém va ky thuat hé théng duoc thuc hién bang cach két hop véi
cac dy an toan di€n, co lién quan dén nhom khoa hoc va cac du an trong khoa hoc.

Trong hinh 2 thé hién cach t6i vu hoa ndi dung va cau trac chuong trinh cong nghé
dién tu trong chuong trinh cong nghé ky thuat dién ta.

Phéan tich mach Nguyén ly may tinh Mach cao tan (ADS)
(Spice) \
Gidi thiu vé Dy an thiét ké hé thdng dién tir Thiét ké hé théng
k§ thudt {vi du: thu phat khdng day) nhiing
Dién ti trong tu Diéntir ki thuat sd Thiét ké mach
(EWB) ( VHDL+Quiartus ) RF (ADS)

Hinh 2. Vi du t6i wu héa nhém gido trinh cong nghé dién tir

Bo gido trinh Cong nghé dién tir bao gom: phan tich mach, dién tir twong tu, dién tir ky
thuat s6, mach cao tan, nguyén 1y may tinh, co ban cua thiét ké dién tu, thiét ké dién tu
nang cao va thiét ké hé thong nhung. Tt ca cac ndi dung trong khéa hoc duoc lya chon va
sap xép dya trén nhu cau thuc tién cua doanh nghiép. Diéu nay khién sinh vién phai hoc bang
cac cau hoi va phai tim ra cach giai quyét van dé. Vi viy, trong chuong trinh nay, giang
vién chi 1a nguoi huéng dan hoic tro gitip va sinh vién phai 12 ngudi lam cha viéc hoc.
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Déi véi mdi khoa hoc, ngoai cac yéu cau thong thuong, can cé thém cac yéu cau khac
nhu mé ta khoa hoc, méi quan hé véi cac khoa hoc khac, d6i twong cua khoa hoc, ndi dung
khoa hoc, két qua hoc tap va phuong phap su pham chinh, s6 gio tin chi va ky thi cin mé ta
chi tiét trong mo ta khoa hoc.

4.2. Xay dung cdu triic thuwe hanh tich hop

Mic du rat coi trong viéc xay dung hé théng thuc hanh nhung chwong trinh hién tai
van c6 khoang cach 16n so véi CDIO, tat ca cac du an thuc hanh hién hitu déu duoc phat
trién doc lap, thiéu quy hoach va thiét ké hé thdng. Hai hoic nhiéu dy 4n cip cao, du 4an nén
tang va dy an cdt 16, dugce yéu cau trong CDIO. Dua trén du 4n thiét ké toan dién da co tir
truéc bao gdom cac du an thiét ké trong khoa hoc, cac du an thiét ké ba cap d6 cho nhom
sinh vién. Dy 4n cap do dau tién bao gdm pham vi caa phan lén cac khéa hoc chinh va lién
quan nhiéu dén chuong trinh cong nghé ki thuat dién tir. Du an cap hai bao gom mot sb
khoa hoc chinh va du 4n cap ba 1a dy 4n trong khéa hoc, chi dé giup sinh vién hiéu sau sac
noi dung caa khoa hoc.

Hai dy an cap mot trong d6 mot hé théng hoan chinh s& duoc thuc hién trong sudt
bdn ndm nghién ctu. Sinh vién s& duoc dao tao co hé thong thong qua viéc 1én ¥ tuong, thiét
ké, trién khai va van hanh mot dy an. Trong du an nén tang, mot san pham duoc sir dung dé
sinh vién thao roi va hiéu nguyén 1y hoat dong cua nd. Diéu nay s& khoi day tri to mo caa
sinh vién va hoat dong thiét ké lai s& thé hién tu duy ddi méi cua cac em va kich thich sinh
vién hoc tap mon hoc chuyén nganh. Trong hinh 3, cac thanh phan cia du an cap mét caa
CDIO duoc liét ké.

Mid-dum hé thdng pha 1 W &-dumn hé thing phu 3 K 51 b trer
Dwr an c;flp mét: bd dinh tuyrén duwa trén Mh&mva trudng nhém: didu
MetFPGA, bd thu phat khéng day va thiét ké|—™ | hanh nhém, quanly du an,
vimach danang giao tiépvalinhdao
M&-Jun hé thing phu 2 Mé-dun hé thing phu 4 | Gidng vidn

Hinh 3. So do thanh phan cua dy dn CDIO cdp mét

Du 4n c4p hai dua trén nhom khéa hoc tao thanh mé dun hé théng con cua du an cip
mot. Kha ning sir dung céc kién thirc lién quan duoc rén luyén va kha ning tu duy sang tao
duoc trau doi trong qué trinh x4y dung du an. Bén dén sau du 4n cip hai phai duoc hoan
thanh trong bon nam hoc.

Du an cép d6 thir ba nam trong du 4an khoa hoc va duoc thiét lap dé hiéu thém kién
thie trong khoa hoc. Kha nang chuyén mon cho k¥ su twong lai dugc rén luyén trong qua
trinh thuc hién cac du an nay trong do6i ngii sinh vién. Mdi thanh vién trong nhom sé& 1a
truong nhom mot lan va kha nang lanh dao, quan 1y va k¥ ning giao tiép dugc rén luyén
trong qua trinh phat trién dy an.
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Nhin chung, dé 4n wvom mam tai ning dugc dé Xuit co nhitng diém khac biét so Vi
dé an cil.

1. Béng cach giai thiéu khoa hoc mdt cach truc quan sinh dong, van dung linh hoat
cac phuong phap can thiét trong giang day da kich thich sy quan tdm, ham hoc hoi cua sinh
vién d6i véi nganh Cong nghé k¥ thuat dién tr 6 DNTU.

2. S6 luong khéa hoc giam xudng, kién thic nén tang duoc nhan manh va tbi vu hoa
noi dung. Noi dung va cac yéu cau cy thé ddi voi mon Toan, Vat Ly, tiéng Anh va bai tap
duoc cung cap 13 rang.

3. Céc du an thuc hanh ba cép dd duoc phat trién dé dao tao kha nang chuyén mon
ctia k¥ su twong lai. T4t ca sinh vién déu dugc tham gia va dong gép vao két qua chung cua
du an.

4.3. Hg théng lgi ngi dung giao trinh

Noi dung gido trinh duoc sip xép lai theo hinh thirc co ban va nang cao. Trong phan
co ban, can sap xép noi dung cia khoa hoc theo thir tu ngudn goc can ban, nhiém vu, phuong
phap thuc hién, so dd mach dién hinh, méi truong tng dung dién hinh, do ludng hiéu suat
va cac cong cu can thiét bao gom phan mém va thiét bi do. T4t ca sinh vién déu phai hoc
phan kién thirc nay. Trong phan nang cao, cic kién thic ma rong, cai thién hiéu suat,
phuong phap danh gia giao duc thuc hanh, sy tién b cia cong nghé va tai liéu doc thém
dugc cung cép cho sinh vién tiém ning.

4.4. Phwong phdp day hoc

Tat ca cac phuong phéap giang day lay sinh vién 1am trung tim déu duoc khuyén khich
va thyc hanh, cac phuong phép giang day dya trén dy 4n va dua trén van dé. Biéu can thiét 1a
giang vién phai két hop van dé khoa hoc vai van dé thyc hanh k§ thuat dé dat ra ding van
dé ma sinh vién can giai quyét. Khuyén khich viéc sir dung céng nghé mai tét cho viéc
giang day. Sinh vién nén chuyén cach hoc thu dong sang hoc chit dong va tim cach giai
quyét van dé do giang vién dua ra. Hoc tap tich cuc bao gém hoc tap hop tac, thao luan
nhom, tranh luan va thi nghiém tu thiét ké. Thoi quen hoc tap tét 1a diéu quan trong ddi véi
sinh vién, khong nhiing thé dé nang cao niang luc chuyén mén ddi véi véi nguoi Ky su thi
viéc hoc tap sudt doi 1a diéu quan trong nhat.

4.5. Cdi cach thi cir

Viéc danh gia két qua hoc tap cua sinh vién rat kho khan. Chi co thé kiém tra kién thic
cta sinh vién trong chii dé cu thé. Tuy nhién, that kho dé danh gia kha ning thuc hanh, giao tiép
va nang lyc quan 1y. Phai tim ra phuong phap kiém tra linh hoat va da dang dé danh gia két qua
hoc tap. Vi du, k¥ ning giao tiép dugc danh gia bang cach viét, bao céo k¥ thuat, soan thao va
trinh bay Power Point. B tiéu chuan danh gia tong hop dang duoc phit trién thém.

5. Két luan

Chuong trinh giang day tich hop, dwa trén nhu cau thuc té cia doanh nghiép, da va
dang duoc phat trién. Noi dung gido trinh duoc sap xép lai. Cac dy an thyc hanh ba cip do
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duoc trién khai két hop véi su hd tro tir ki su, chuyén gia bén ngoai. P& an kiém tra chit
lwong day va hoc c6 su ddi méi, danh sach cac kha ning ma sinh vién tét nghiép can cé
dang duoc xay dung. Thuc té, ba nim qua cho thiy ring thuc hanh CDIO trong chuong
trinh Cong nghé ky thuat dién tir tai DNTU da gat hai dugc mot sb thanh cong dang khich
I6. Viéc cai cach ngay cang duoc nhiéu sinh vién don nhan, s luong giang vién tham gia
xay dung CDIO ting dan sé& giup sinh vién hoc duoc cach hoc, dé hiéu biét, dé cung chung
séng va phat trién [5].
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