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Tém tit

Nghién ciru Viéc sir dung cdc phirong phdp hoC tap Véi sw hé tro ciia mdy tinh dé ting
cwong tinh tich cuc hoC tdp va tao hitng thii @é sinh vién nganh Dién tir hoc tap tot hon cdc
mén dién tir twong tir va ky thugt so. Khi cic mén Bién tir twong tir va Ky thugt sé duwoc
thiét ké lai trong tieng khéa hoc, sinh vién sé c¢é hiing thii hon trong viéc hoc tdp. Ngodi ra
sinh vién con c6 thém dong luc thuc hién cde bai tdp va chudn bi cho cdc bai hoc méi dwoc
diea trén phwong phdp ma Gidng vién cung cdp nhw cdc céng cu phan mém mé phong (1)
nham ting tinh twong tac. Tot hon nita, Mot $6 bai tap vé mach dién — dién tir sé duroc giao
cho sinh vién thuc hién duoi dang mé phong trudce va sau dé maoi thuc hién trén cac linh
kién thuec té. Hay néi cu thé hon la bai tdp dwoc thiét ké -xdy dung tir Iy thuyét trén bai
giang, tiép dén la mé phong trén mdy tinh va cudi cing sé thuc hién mach trén mé hinh
thuc té. Trén ddy la phwong phdp giang day duwoC nghién citu dé vmg dung CDIO vao hoc
tdp cho sinh vién nganh Pién tir tai truong Pai hoc Cong Nghé Pong Nai. Trong qud trinh
hoc tdp, sinh vién cé thé tw do sdng tao, lam ra dwoc nhing san pham hoc tap cia riéng
minh va tw ddnh gid dwoc qud trinh hoc tdp va tiép thu cua ban than.

Tir khéa: linh vuc giang day dién tir, mé phong mach dién i, phwong phdp hoc dién tir

1. Pit van dé

Tiém nang ctia phuong phép giang day "e-learning” (dugc hiéu 1a hoc tap va huéng dan
dua trén web, md phong tuong tac ciing nhu 1am cac bai kiém tra tryc tuyén) 14 nang cao kha
nang hoc tap tich cuc trong gido duc chuyén nganh k¥ thuat cho dén nay khong phai 13 van dé
chinh trong CDIO. Mac du tinh tich cuc cua cac hoat dong day va hoc dua trén Kkét qua danh
gid hoc tap 1a mot phén cua tiéu chuén CDIO (tieu chuén 8: hoc tap tich cuc), nhung mirc do
pht hop ctia phuong phap giang day e-learning (7) ddi véi viée hd tro cac muc tiéu gido duc
nay khong dugc coi 1a mot phﬁn thudc hé théng trong khudn khé CDIO.

Ly giai rd hon vé diéu nay vi phuong phap giang day e-learning c6 thé bi che khuét boi
su tap trung cua CDIO vé tim quan trong cua trai nghiém thuc hanh va thiét ké xay dung
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chuan dau ra. Tuy nhién, tAm quan trong ctia phuong phap giang day e-learning thong qua
cac cong cu phan mém mé phong cho thay viée str dung cac ki thuat mé phong c6 hd tro cua
méy tinh dé nang cao hoc tap tich cuc va thic diy sinh vién chuan bi cho bai hoc va bai tap
ngay tir dau. Trong mot sé nganh k¥ thuat hién dai nhu cong nghé ki thuat dién tir va cong
nghé thong tin, linh virc md phong va thir nghiém trén may tinh da khai thac rat nhiéu vao cac
dé tai nghién ctru, giang day, va ddy 1a mot 1y do chinh dé gidi thiéu cac ki thuat e-learning
nhu md phong va tuong tac truc tuyén, gitip sinh vién c6 thé xay dung mé phong hoat dong
cac mach dién tir. Piéu nay khong dong nghia 1a khi hoc v& dién, dién ti sinh vién s& khong
con thi cong, trai nghiém cac mach dién, dién tir vdi cac linh kién thuc té.

2. Cac mon hgc lién quan chuyén nganh dién tir

Viéc dua mot s phuong phap e-learning vao cac mén hoc nhap mén Dién tir va cac
mon co s& nganh, chuyén nganh 13 mot trong nhiéu phuong phap trong ké hoach giang day
hoc tap 4p dung CDIO. nghién ctru vé e-learning(6) tmg dung trong chuyén nganh dién ti,
1a mot phan trong nd luc ciia khoa Cong Nghé noi riéng va toan bd DNTU trong viéc ap
dung CDIO lam co s& cho tat ca cac chuyén nganh dio tao ctia nha truong.

Hinh 1 dudi ddy cho thay su thay d6i vé t6 chirc lai cach thirc giang day cac mén hoc
trong nganh dién tir hién tai (trdi) va thyc hién cai tién (phai). Cac sy thay ddi cach thirc
giang day ap dung CDIO c6 lién quan dén cac mén hoc vé lap trinh va k¥ thuat phan mém
khong duogc dé cap trong bai béo cdo nay.
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Hinh 1. Mot phdn duwoc 16 chire lai ciia ké hoach hoc tdp cho chuyén nganh dién tw
Trong ké hoach hoc tdp méi, cac mon hoc ky thuat sb, ngdn ngir 1ap trinh phan mém
C, C++ dugc day vao hoc ky thir hai, c6 nghia 1a bay gi¢ sinh vién c6 thé tiép can chuyén
nganh ngay tor mén hoc nhap mon chuyén nganh dién tir. Sinh vién da biét vé linh kién dién
tor va hoc mot ngdn ngtr 1ap trinh, VHDL ¢6 thé dugc gidi thiéu nhu mdt ngdn nglr khac
nham muc ti€u thiét ké phan ctmg. Pong thoi, muc dich cua ching t6i 1a gidi thiéu mdt sO

van dé rat don gian giong nhu CDIO, tic 1a cac van dé phan 4nh vong doi clia qua trinh
hinh thanh-thiét ké-trién khai-van hanh, trong cdc mon hoc Dién tir noi sinh vién sé:

1) Thiét ké mach sir dung gidy va bt chi (ttrc 1a giai quyét van dé truyén thong).
2) Sau d6 la “nguyén mau” mach dién sir dung cac cong cu vé va mo phong so do.
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3) Xay dung mach dién tir thuc té bang cach sir dung bang mach, cac thanh phan va
linh kién dién tur.

3. Phwong phap day hoc st dung Sspice

5Spice (14) 1a phién ban co ban cua phan mém dién tir chuyén nghiép PSpice, mic
du phién ban co ban van chua duge sir dung rong rai nhu phlen ban chuyén nghlep Phién
ban nay da duoc st dung dé tao ra cac so do nhu mot bude dau tién hudng t6i cac ciu tric
glong CAD nang cao hon cho cac mach vi dién t&r VLSI(11). 5Spice khong phai 1a ma
ngudn md, nhung n6 cho phép st dung mién phi cho cac muc dich gido duc trong viéc mod
phdéng cac mach dién tuong tu. Trong vi du (hinh 2) mdt mach RC thu dong da dugc xay
dung dé minh hoa cach dién 4p hinh thanh trong qua trinh nap tu dién (C1).

R1
TPv2 10K TPv1
VAVA
Vsi
DC: Volts undefined - |
AC: Volts 1,0 AC: Phase T 10nF
Tran: Step 1,0
istort: Sine undefined
&

Hinh 2. Mot mach RC don gian dwoc xdy dung trong 5Spice.

Hoat dong cta tu dién co thé duoc nghién ctru thong qua phén tich qua do ctia mach
nhur duge hién thi trong d6 thi ctia dién ap (do bang TPv1) dudi dang ham thoi gian. Sau mot
thoi gian murc dién ap dat hiéu dién thé trén ngudn (do bang TPv2). Po thi (hink 3) thé hién
tAm quan trong ctia yéu t6 thoi gian trong dién tir, vi phai mat vai lan hang s thoi gian cu thé
cua mach (t = RC), dé tu dién duoc sac dﬁy. Su cham tré nay vé nguyén tac la nguyén nhan
gay ra han ché dbi véi toe do co thé ctia chip may tinh, tirc 14 tan sd xung nhip.
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Hinh 3. D6 thi cia dién ap duoi dang ham thoi gian trén tu dién.

Vi vay, vi du nay dugc chon do tinh phtrc tap, trong vén dé tré tuong tu ddc trung cho
mo hinh chuyén mach RC (5) ctia cac mach CMOS dugc st dung trong cac mach ky thuat
s6 va bo vi xtr Iy. Cac mach nay duoc gidi thiéu trong khéa hoc dién tir méi va vi du (tic 1a
van dé vé thoi gian tré) c6 thé dugc sir dung dé lién két voi hai mén hoc chinh ctia nganh
dién tir 1a dién tir tuong tu va dién tir k¥ thuat s6. Hinh 4 cho théy mot slide PowerPoint tir
phan gidi thiéu vé chuyén mach trong k¥ thuat s minh hoa van dé co ban nay.

R-C-switch modef—<*42<

U

Two inverters:

Do—>o-

R-C-switch model

« Signal waveforms

« Circuit delays -
« Energy consumption

Hinh 4. Slide PowerPoint tir phan gici thiéu vé chuyén mach trong ky thudt so.

Bang cach st dung 5Spice, sinh vién c¢6 co hoi xdy dung va mo phong hoat dong cua
mot mach dé sau nay sinh vién sé thyc hién thi cong trong phong thi nghiém. Huéng dan
cho mot bai tap trong 5Spice c6 thé la:

“Xay dung mét mach do trong 5Spcie c6 thé dwoc sir dung dé mé phong qud trinh
nap xd cua tu dién thong qua dién tro. Do hiéu dién thé trén tu dién dudi dang ham thoi
gian. Cho dién tro R = 10kQ va dién dung C = 10uF, va xem xét thong qua phan tich qua
do tai thoi diém dé dién dp trén tu dién dat murc wng voi 95% gia tri cudi cung cua no.”

Trong biéu db do 5Spice tao ra (hinh 3), thoi gian duge yéu cau co thé duoc doc trén biéu
d6. O nho & goc trén bén phai hién thi toa do ciia giao diém. Trong phan tiép tuc ciia bai tap
nho nay, sinh vién cin duoc yéu cau tinh toan thoi gian nap x4 va phan tich va sau d6 ho s& co
co hoi xay dung mach dién tir trong phong thi nghiém va kiém tra tin hiéu vat Iy bang may hién
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song.Cac md phong don gian kiéu nay ciing c¢6 thé duoc st dung trong bdi canh 1am viéc ¢ nha
v6i cac bai tip tinh toan (khong can thi cong mach va do kiém) dé nang cao hiéu biét vé 1y
thuyét nhu dugc mo ta trong gido trinh mon hoc vé cac dinh luat vé dién (vi du dinh luat Om)
va mach dién (vi du dinh luat Kirchhoff). Hy vong réng cach nay sinh vién s€ dugc cai thién
hon trong phuong phap hoc tap ciing nhu tha vi hon thong qua loai bai tip vé nha nay. Thém
mot cach khéc 1a sinh vién [am vi¢c nhom trong khudn vién 16p hoc, trudng hoc kiém tra hoat
dong ciia cac mach 4o va dic tinh cta cac thanh phan cia ching (chang han nhu tu dién trong
vi du cua chung t61). Sinh vién s€ dan dan xay dung so dd mach dién va hiéu hoat dong cua cac
linh kién trong cac loai mach di¢n khac nhau, khi sinh vién tiép xtc v&i nhiéu vi du va budce
phai tim hiéu vai trd va chire nang cua cac linh kién dién tir khac nhau trong mach di¢n. Céc
mach 4o va chuong trinh phin mém nhu 5Spice rat pht hop cho muc dich nay, do d6 co thé
2 dugc hd trg bang may tinh.

A9

duoc sir dung nhu mot loai “mé phong gan thyc té

5Spice ciing ¢6 thé duge st dung cho cac bai tap dé dio tao sinh vién trong viéc lya chon
cac thanh phan lién quan va udc tinh kich thude phi hop (dién trg, dién dung, dong dién, v.v.).
Trong phong thi nghiém, sinh vién d6i khi s€ thi cong sai cac linh kién va cac mach s€ khong
hoat dong vi lwa chon cac thanh phan va kich thudc thudc tinh khong dang. Diéu nay ciing tao
thanh mdt kinh nghiém hoc tap. Céc bai tap 4o cling nhu thuc hanh trong phong thi nghiém la
mot cach dé bu dép cho su thiéu kinh nghiém cua céc sinh vién nganh dién tir.

4. Cac lgi ich khi sir dung phwong phap giang day e-learning

Dé chuén bi cho viéc gidi thiu linh kién dién tir cho sinh vién trong mon nhap mon
chuyén nganh dién ttr, chiing t6i da nghién ctru mot sé cong cu phan mém twong tng. Mot
tiy chon 1a sir dung phan mém ma ngudn mo dua trén java dé dua ra cac huéng dan va cau
hoi trén web nham hd tro bai tip vé nha cua sinh vién, dong thoi lam cong cu truc quan cho
viéc giang day trén 16p. Trong mot s trudng hop, cac chuong trinh dua trén java c6 thé
dugc nhiing vao cac nén tang e-learning nhu Moodle (15), canvas. Cac nén tang hoc tap
tryc tuyén nay ciing s& hd tro viée tao ra cic phong hoc online va cac phuong tién tuong tac
khéac ma sinh vién c6 thé st dung dé hoc tap trong khudn vién truong hodc tai nha. Mat lya
chon khac nita 1a hudng dan sinh vién tai xuéng cac chuong trinh nho c¢é thé duge st dung
mién phi cho muc dich gido duc (5Spice da dé cap & trén) dé xdy dung va mé phong cac
mach dién tir. Nhitng phuong tién nay nham thuc ddy sinh vién tham gia vao hoc tap ¢ nha
va tdng cudng hoc tap tich cuc moi lic moi noti

Tuy nhién, dé xem xét tinh hitu ich tiém ning cua e-learning, can phai hiéu va phan
tich “lgi ich” cua e-learning nhu:

e Vai tro cua hinh dnh hoa (tinh) so véi hinh anh dong

e Vai tro cta d6 hoa 2-D so véi d6 hoa 3D

e Vai trd clia twong tac (do nguoi dung kiém soat) so vi mé phong (dua trén mé hinh)

e Vai tro cua da phuong tién (vi du: phuong tién nghe nhin) so véi nhiéu hinh thirc

biéu dién khac

5. Sir dung cac applet java don gian so v6i cac trinh mo phéng mach nang cao
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Véi cac loi ich cta e-learning nhu trén, gio day ching ta c6 thé danh gia tot hon cac
cong cu phan mém khac nhau c6 thé duogc sir dung dé day va hoc trong chuyén nganh dién
tir. Mot vi du mach dién duoc hién thi bén dudi béng cach sir dung applet java Circuit
Simulator (16).

Vi du vé mach RC c6 thé duoc sir dung twong tac dé hinh dung qué trinh nap xa cta
tu dién cling nhu sy phong dién ctia nd (bang cach nhip vao cong tic). Bén dudi mach hoat
dong truc quan bang hinh anh dong (luu ¥ cc "electron" dai dién trén mach) biéu db cho
dong dién (duodng mau vang) va dién ap (duong mau xanh 14 cay) cho qua trinh sac va
phong dién tiép theo cua tu dién. Nhiéu mach ciu hinh sin khac cua dién tir trong ty va ky
thuat sd c6 thé duge chon tir menu applet. Gia tri chuong trinh nay 1a sy 1ap lai cta céc loai
mach khac nhau di duoc dé cap trong cac bai giang va gido trinh. Tuy nhién, kha ning sinh
vién ty x4y dung mach cia riéng minh 13 rat han ché trong loai applet ndy. Su twong tac
dugc gi6i han trong viéc lya chon loai mach va mot vai cai dat tham sé bén ngoai (chiang
han nhu tdc d6 mé phong va lya chon hién thi do thi).

BST=TE5 |

File Scope Options Circuits
Reset

Simulation Speed
po—e—e—a—e—a—e—an [ 2
J Current Speed

. falstad.com

Current Circuit:

Capacitor

o

'
+
+
$
$
$
$
$
$
o

Java Applet Window

Hinh 5. Java applet moé phong mot mach RC don gian.

Diéu nay co nghia 1a mot cong cu nhu thé nay co thé duoc sir dung lam hd trg cac
mach dién co ban dé kiém tra cac thong s6 nhu dong dién va dién &p trong cac mach xéc
dinh trudce (nhu di thao luan & trén), nhung nd khong hd trg cho cac thi nghiém vé mot sb
mach dién tir phuc tap. Vi cac mon hoc doi hoi moé phong cac mach dién phire tap can tinh
toan do kiém nhiéu thong sb sinh vién co thé sir dung cac cong cu ning cao hon nhu
Logisim, Circuit Sandbox (18) ciing nhu 5Spice di dé cap ¢ trén. Dudi day 1a vi du vé bd
cong-trur 4 bit dugc sir dung dé diéu khién man hinh led 7 doan.
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Trong cac cong cu tién tién hon, van c6 thé thir cac mach dién tir dwgce cdu hinh sin,
nhung sinh vién ciing ¢6 thé xdy dung cac mach tir cac linh kién riéng 1¢ va sau d6 chay
ching dudi dang md phong. Mot sé chuong trinh ma ngudn mé nay duya trén java va co thé
duoc trién khai dudi dang moé phong dua trén web trong khi cac chuong trinh khac yéu cau
sinh vién tai phﬁn mém Xuéng may tinh va cai dat. Vi du vé bod cong — trur s€ 1a mdt vi du
dién hinh vé bai tap vé moén k¥ thuat sb, noi hoc sinh tu xay dung mach va bang gia tri
tuong ing cua no.

Déi v6i cac khia canh khéc cua e-learning da dé cap & trén, ching t6i s& chi nhin xét vé
van d& d6 hoa 2D va 3D. C6 y kién cho rang vi ¢6 nhiéu bién dong thoi (dién ap, dong dién,
cong suat, v.v.) thuong duoc hién thi dudi dang nhiéu biéu dd bén ngoai biéu dién so do cia
mach, mot cai tién kha thi vé truc quan co thé 1a tich hop cac biéu dd va so dd dé c6 duoc mot
biéu db 3D Biéu dd sau d6 dwoc 1am dong dé hién thi hoat dong phu thudc vao thoi gian cua
cac mach. Nguyén tic ciia hoat dong 13 so d6 mach d cho dugc sir dung lam so do 2D cta mét
biéu d6 biéu thi ca dién p va dong dién. Sau d6, biéu do dugc “nang” 1én chiéu thir ba bang
cach mé hoa cac muc dién 4p ciia nut 1a chidu cao ciia nut va bang cach ma hoa dong dién qua
dudng dan nhu chiéu cao ctia viing bong md bén dudi duong dan. Cong suét (tich ctia hiéu dién
thé va cudong do dong dién) dugc biéu dién dudi dang mili tén phia trén d6 thi mach (hink 7).
Hinh anh héa ¢6 thé duge mé ta nhu mot nd luc dé hop nhét cAu trac lién két mach va cac trang
thai bién d6i mach thanh mot dd thi duy nhét. N6 da duoc trién khai dudi dang mot goi bo trg
cho Mathematica (19) va do d6 khong duoc cung cap mién phi.

A Circuit Sandbox - 4-Bit Adder-Subtractor.csm
File Edit Simulation Sandbox About
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Hinh 6. Bo cong-trir 4 bit duwoc su dung dé diéu khién man hinh led 7 doan
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(@) (b)

Hinh 7. Hinh anh 3D vé dién dp, dong dién va céng sudt ciia mét mach RC (a) trude khi
dong cong tic véi nang lwong ban dau dirge luu triv trong tu dién va (b) hinh dung mach
ngay sau khi déng céng tdc dién.

Cubi cung, ching ta nén biét rang 4p dung CDIO véi viéc hoc tip tich cuc, nghia 1a
sinh vién can duoc tiép xtc v6i nhitng kinh nghiém thuc té lién quan dén cac vin dé ky
thuat thuc té. Didu nay dugc thuc hién cung vdi cac yéu td cua e-learning bé“mg cach cho
sinh vién thi cong lai cdc mach dién tir & dugc mo phong bang cac phan mém néu trén.
Cach thuc hién ban mach (9) vat 1y sir dung day dan, linh kién va bang mach ﬂu‘nh 8).
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Hinh 8. Bang mach dé xdy dung mach thwc hanh

6. Két luan

Mot sb van dé vé phuong phap giang day hoc tip ciac mén hoc dién va dién to da
dugc thdo luan trong viéc 4p dung CDIO nham sira ddi cach thirc hoc tap va dao tao cac
mén hoc vé dién tir tuong tu va k¥ thuat s6 cho chuong trinh k¥ su dién — dién tr tai Dai
hoc Cong Nghé Pong Nai (DNTU). Cé y kién cho ring cac van dé ap dung céc giai phap e-
learning cu thé s& dem lai thém tinh tich cuc trong hoat dong giang day.

Chung ta hy vong rang muc d6 phii hop ciia cac phuong phap trén, dugc nhiing trong
cac tinh huéng su dung c6 lién quan, c6 thé duoc nhan manh hon trong CDIO, vi n6 dugc
coi 12 mot chién luge phat trién ctia CDIO lién quan dén tiéu chuén hoc tap tich cuc, tirc 1a
CDIO tap trung vao kinh nghiém thiét ké-xay dung va thi cong cac dé tai trén thuc té.
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