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Tém tit

Ngady nay, do nhing tién bé khéng ngimg vé cong nghé, kinh té va xa héi ciing nhu cdc
Yéu cdu ngdy cang cao tir cdc doanh nghiép déi Noi cdc sinh vién méi ra truong, cdc triong
dai hoc dang doi mat Véi nhitng théach thirc phdi ndng cao chdt hrong ddo tao. Véi nguon lyc
han ché, cdc triromg dai hoc cia Viét Nam can chon gidi phdp phit hop nhdt la tdi cdu triic cdc
chirong trinh dao tao. Mgt trong nhizng nhiém vu quan trong trong Viée tdi cdu tric chuwong
trinh dao tqo hién nay la chuyén chwong trinh ddo tao tir dinh hiréng néi dung (Content Based)
sang dinh hieong dau ra (Outcomes Based). Bai bdo nay chia sé mét sé khia canh vé viéc dp
dung C-D-1-O nhur la boi canh, van dung CDIO va OBE nhue la triét Iy va céng cu dé trién khai,
ciing nhw sit dung dinh huong Kiém dinh ABET va cdc kiém dinh khdc nhw la dong lyc nham
cdi tién chirong trinh dao tao ddp vng cdc nhu cau cua doanh nghiép va xa héi.

Tw khoa: CDIO, OBE, ABET

1. Pit van dé

CDIO Initiative 1a mot khung gido duc sang tao nham dao tao ra cac thé hé ky su
trong Ky nguyén méi. M6 hinh gido duc theo CDIO véi muc tiéu cung cap cho sinh vién
mot nén tang gido duc vé ky thuat voi trong tdm duoc dat trong bdi canh nguoi hoc can
thanh thao vé qua trinh Hinh thanh y tuéng - Thiét ké giai phap - Trién khai - Van hanh (C-
D-1-O) cac hé thdng, phai phap va san pham nham dép ung cac yéu cau cua doanh nghiép,
xa hoi trong thé gisi thuc [1].

Gi4o duc k¥ thuat va cac yéu cau thyc té dbi véi nguoi K§ su trong nhitng nim gan
day da khac xa véi cac thap Ky truge. Nhan thiy yéu cau cap thiét can phai thu hep khoang
cach dang ngay cang gia ting nay, cac trudng dao tao ky thuat hang dau ¢ My, Chau Au,
Canada, Anh, Chau Phi, Chau A va New Zealand da thanh lap Sang kién CDIO. bay l1a su
hop tac & quy mo trén toan thé gigi nham hinh thanh va phat trién mot tim nhin méi vé
giao duc ky thuat [1].
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Mo hinh gido duc CDIO dua trén bdi canh rang sinh vién tot nghiép cac nganh k§y
thuat phai c6 kha nang: Hinh thanh y tuéng - Thiét ké - Trién khai - Van hanh cac hé théng,
giai phap k¥ thuat phuac tap, dem lai gia tri gia tang trong moi truong Ky thuat hién dai dua
trén cac nhom lam viéc nham tao ra cac hé thdng, giai phap va san pham.

Tam nhin ctia mé hinh gido duc dia trén CDIO nhan manh dén cc nguyén tic co ban
cta gido duc k¥ thuat va dat trong bdi canh Hinh thanh - Thiét ké - Trién khai — Van hanh
cac hé thdng, giai phap va san phim nhu:

e Chuong trinh dao tao dugc té chuc dua xung quanh béi cac mén hoc hd tro 1an
nhau, véi cac hoat dong C-D-1-O c¢6 tinh dan xen cao

e Cung cip da dang cac du an thiét ké — trién khai — thir nghiém cho ngudi hoc

o Ti’ch hop cac k§ ning nghé nghiép nhu kha ning 1am viéc nhém va k¥ ning giao
tiep

e Cung cip mdi trudng hoc tap tich cuc va trai nghiém

e Khong ngung cai tién thong qua quy trinh dam bao chat luong

1.1. Béi cdnh - Tiéu chudn 1 (CDIO Standards)

Mo hinh gido duc theo CDIO nhan manh dén nguyén tic co ban dau tién rang, cac
chuong trinh dao tao k¥ thuat can phai dat qua trinh phat trién va trién khai vong doi cua
mét san pham, quy trinh va hé théng (quy trinh Hinh thanh y tuong - Thiét ké - Trién khai
thuc hién - Van hanh) lam béi canh cho viéc xay dung va cai tién chuwong trinh dao tao [2].

Chuong trinh dao tao theo CDIO can duya trén nguyén tic rang, phat trién va trién
khai vong doi ciia san pham, quy trinh va hé théng 1a béi canh thich hop nhat cho gido duc
ky thuat. Chu trinh Hinh thanh y tuong - Thiét ké - Trién khai - Van hanh chinh 1a mé hinh
clia toan bo vong doi cia bat ky san pham, quy trinh va giai phap hé thong nao. Giai doan
Hinh thanh ¥ tuéng bao gém viéc xac dinh cac nhu cau cia khach hang; xem xét cong
nghé, chién luoc cua doanh nghiép va cac quy dinh khéc; cling nhu phat trién cac quy trinh
ki thuat va ké hoach kinh doanh. Giai doan Thiét ké tap trung vao viéc tao ra cac thiét ké
bao gém céac ké hoach, ban v& va thuat toan mo ta nhitng gi s& duoc thyuc hién. Giai doan
Trién khai dé cap dén viéc chuyén ddi cac thiét ké thanh san pham mau, quy trinh hoic hé
thdng cac giai phap, bao gdm san xuét, ma hoa, thir nghiém va xac nhan tinh phu hop. Giai
doan cudi cing Véan hanh bao gom viéc sir dung cac san pham hodc quy trinh, giai phap da
thuc hién nham mang lai cac gié tri du kién, bao gdm qua trinh duy tri, phat trién va ngiing
hoat dong cua mét hé théng.

Vong doi ciia mot san pham, quy trinh hodc hé thong dugc chon 13 bdi canh cho gido
duc k¥ thuat bai I8 n6 1a mot phan cia méi trudng van hoa ma trong d6 céc kién thirc vé k§
thuat va cac ky nang khac dugc giang day, thuc hanh va rén luyén. Ban chét cua nghé ky su
1a cac k¥ su can phai c6 nang luc vé Hinh thanh y tuéng - Thiét ké - Trién khai - Van hanh
cac san pham, giai phap, quy trinh va hé thong k¥ thuat phac tap trong méi truong lam viéc
dua trén cac nhom cong tac. Trong bt ky t6 chic hay doanh nghiép nao, ngudi ky su ciing
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s& phai tham gia vao cac qua trinh phat trién ki thuat, dong gép vao sy phat trién cua cac
san pham k¥ thuat tuan theo cac tiéu chuan k§y thuat va nghé nghiép.

1.2. Tiéu chudn vé Chuwong trinh dao tao kj thudt theo ABET (Tiéu chudn 5)

Cac chuong trinh dao tao ky thuat duoc yéu cau bat budc phai co it nhat mot trai
nghiém thiét ké mot hé thdng, san pham nham chuan bi cho sinh vién trude cac yéu cau
trong bdi canh vé thyc hanh ky thuat cia nghé ki su. Trai nghiém thiét ké-trién khai-van
hanh giai phap k¥ thuat hodc san pham phai dugc két hop vdi cac yéu cau vé tiéu chuan ky
thuat nghé nghiép trong bdi canh c6 cac rang budc, ddng thoi phai dya trén cac kién thirc va
k¥ nang c6 dugc trong mot chuwong trinh dao tao tich hop [3].

1.3. Khung trinh d¢ quéc gia Vigt Nam (VQF)

Hién nay, Bo gido duc va dao tao dang trién khai khung trinh d6 quéc gia Viét Nam
(VQF) theo Quyét dinh s 436/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh phu. Khung trinh do quéc gia
Viét Nam cho giao duc dai hoc duoc hiéu 1a nhitng chuan muc téi thiéu, 1 b tiéu chi véi
khdi lugng, chuan dau ra cua timg nganh dao tao, yéu cau kién thuc, ki nang, thai do, tiém
can theo cac tiéu chuan cua cac nudc trong khu vuc va trén thé gisi, phi hop voi yéu cau
cho timg linh vic nganh nghé nham quan 1y chat lwong ngudn nhén lyc.

B gido duc va dao tao xac dinh muc dich xay dung khung trinh d6 qudc gia Viét
Nam nhiam gitp cac co s gido duc xay dung va trién khai cac chwong trinh dio tao theo
hudng tiép can hién dai. Cac muc tiéu duge xac dinh cu thé nhu:

e Dinh hudng cho viéc xay dung va phat trién chuong trinh tai cic truong; giup cac
truong diéu chinh cach xdy dung va trién khai chuong trinh dao tao tir dinh hudéng
ndi dung (Content Based) sang dinh huéng diu ra (Outcomes Based), dap ung
nhu cau doanh nghiép, bao dam chét lugng do tao;

e Gin két chat ch& v4i qua trinh Bao dam chét luong, tao thuan lgi cho ty danh gia
va cai tién chuong trinh tai cic co s gido duc dai hoc, ddng thoi gitip cac Trung
tam kiém dinh c6 co s¢ dé danh gia cac chuong trinh chinh xéac hon;

e Thuc day thyc hién tham chiéu giita Khung trinh d6 quéc gia Viét Nam va Khung
tham chiéu trinh d6 cua cac qudc gia ASEAN (AQRF), lam co s¢ thuc hién cong
nhan 13n nhau vé trinh d, nang cao chét luong va niang lyc canh tranh trong dao
tao nguén nhan lyc cua Viét Nam so véi cac nu6c ASEAN

2. CDIO + OBE la triét 1y va cong cu trién khai
2.1. Céc tiéu chudn CDIO (CDIO Standards)

CDIO cung Cép cho cac truong dai hoc mot bo tiéu chuén trong do bao gém Viéc giai
thich cac li do ciing nhu cung cp cac chi dan can thiét trong viéc xay dung va cai tién
chuong trinh ddo tao k¥ thuat. CDIO ciing cung cip bo tiéu chi t danh gia nham hd tro cac
truong trong qua trinh ra soat va ty danh gia hién trang cling nhu qua trinh cai tién lién tuc
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chwong trinh dio tao ciia minh. Hinh 1. mé ta so d6 quy trinh van dung mo hinh CDIO
trong qua trinh xay dung va cai tién chuong trinh dao tao.
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Hinh 1. So do minh hog quy trinh van dung mé hinh CDIO trong xdy dung va cdi tién
chuwong trinh dao tao [1]

Quy trinh van dyng mé hinh CDIO trong x4y dung va cai tién chuong trinh dao tao
duoc trién khai tir trén xudng dudi. Cac budc trién khai bao gom:

e Piu tién 1a 4p dung nguyén tic CDIO lam bdi canh ciia chuong trinh dao tao k¥
thuat (Tiéu chuan 1)

e Tiép theo sau d6 1a qua trinh xac dinh Chuan dau ra ciia chuwong trinh ddo tao (bao
gom cac két qua hoc tap mong doi ciing nhu cac k¥ ning lién quan) duoc néu
trong CDIO Syllabus (Tiéu chuén 2). Hai budc nay nham thiét 1ap béi canh, muc
tiéu dao tao va cac chuén dau ra cua chuong trinh dao tao.

e Budc tiép theo 1a thiét lap cac danh gia hién trang ciia chuong trinh ddo tao dang
van hanh bang cach ra soat chuong trinh dao tao theo bén nhém noi dung:
Chuong trinh giang day; Khong gian hoc tap trai nghiém va trién khai cac do an
thiét ké — trién khai — van hanh; Céac phuong phap giang day va hoc tap; va Céac
phuong phap, cong cu Kiém tra danh gia chuong trinh dao tao/mén hoc.

e Sau d6, trong mdi nhom trong s bén nhém ndi dung nay, chuwong trinh s& xac
dinh cac ndi dung can cai tién ciing nhu thiét ké/diéu chinh cac van dé co lién
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quan dén chuong trinh dao tao nham dap wng muc tiéu mong mudn. Khi thuc hién
diéu nay, chuong trinh dao tao & van dung cac yéu cau dugc néu trong Tiéu
chuan 3-8, Tiéu chuan 11 va 12. Cac linh vyc cai tién trong so d6 quy trinh van
dung CDIO duoc thiét lap theo hudng twong hd ngang — doc theo bén chu dé:
Chuong trinh giang day - Khong gian hoc tap trai nghiém va trién khai cac d6 an
thiét ké — trién khai — van hanh — Phuong phap giang day va hoc tap — Cong cu va
quy trinh danh gia.

e Va cubi cung, dé dat duoc muc tiéu ctia minh, cac chuong trinh dao tao sé théy
rang can phai cai tién lién tuc chuong trinh dao tao théng qua qua trinh nang cao
ning lyc cua giang vién vé su hiéu biét ciing nhu cac ky ning CDIO, ciing nhu
trong cong tac giang day, hoc tap, va danh gia (Tiéu chuan 9 va 10).

2.2. Chwong trinh dao tao tich hgp (Tiéu chudn 3)

Mot trong nhimg thach thtc 16n nhat trong viéc d6i mai cac chuong trinh dio tao Ky
thuat hién nay c6 18 1a viéc tai cdu trac va cai tién chuong trinh dao tao ky thuat dang c6 tro
thanh mot chwong trinh giang day tich hgp theo dinh huéng CDIO (Tiéu chuan 3). Chuong
trinh giang day ky thuat doi hoi can duoc thiét ké véi cac hoc phan hd trg 1an nhau mot
cach logic, voi mot 16 trinh hoc tap rd rang nham tich hop cac k¥ ning ca nhan va tap thé
cling nhu cac ky niang vé thiét ké, xay dung san pham, quy trinh va hé thong [4].

“Mot chuong trinh giang day tich hop bao gém cac trai nghiém hoc tap nham giup
ngudi hoc dat duoc cac k¥ ning ca nhan va tap thé, ciing nhu cac k¥ nang vé thiét ké, xay
dung san pham, quy trinh va hé théng (Chuan dau ra CDIO Syllabus — Tiéu chuén 2), dan
xen véi viéc hoc tap cac kién thic chuyén nganh va tng dung ciia n6 trong nghé nghiép ky
thuat. Cac hoc phan chuyén nganh hd trg 1dn nhau bang cach tao ra cac mdi lién hé rd rang
gitra cac ndi dung co lién quan va chuan dau ra cua chuong trinh dao tao. Mot ma tran vé
mdi lién hé giita cac mon hoc, mon hoc — chuan dau ra caa chwong trinh, cling nhu ké
hoach hoc tap rd rang s& gitip cho viéc két ndi cac k¥ ning ciing nhu cac ndi dung 1an nhau.
Chuong trinh dao tao can duoc thiét ké dé cac mon hoc duge dam bao anh xa day du dén
cac chuan dau ra cta chuong trinh dio tao”.

Céc kinh nghiém cho thiy, dé xay dung mot chuong trinh dao tao tich hop hiéu qua
thi qué trinh xac dinh chuan dau ra cua chuong trinh dao tao mot cach 1 rang ciing nhu
phan bd hop 1y cac do an trai nghiém — thiét ké 1a viéc hét sc quan trong. Khi cac chuan
dau ra duoc xac dinh 13 rang, chuong trinh dao tao s& tai cdu truc cac hoc phan nham dam
bao cdc mon hoc anh xa mot cach dﬁy du dén cac chuan dau ra. Viéc xac dinh va phan bd
hop 1y cac d6 an trai nghiém thiét ké — trién khai ciing nhu d6 an 16n (d6 an t6t nghiép) sé
gitip cho viéc sdp xép d& dang cac hoc phan toan va khoa hoc — co s nganh — chuyén
nganh xoay quanh cac do 4n nay.

“Nha truong da ap dung mot chuong trinh dao tao duoc xay dung dua trén viéc giang
day tich hop cac du an xuit sic nham hd tro cho sinh vién linh hoi duoc cac kién thic
thong qua viéc chu dong kham pha nhiing thach thirc va giai quyét cac van dé thuc tién cua
thé gigi. Viéc giang day ky thuat dya trén dy an dwoc van hanh theo mé hinh CDIO
(Conceive - Design - Implement - Operate). Day 1a mot mé hinh gido duc k¥ thuat tién tién
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nham day cho sinh vién — nhitng k¥ su twong lai cac nguyén tic co ban vé ky thuat dé ho c6
thé hinh thanh nén cac k¥ ning vé xdy dung y tuong, thiét ké, trién khai thuc hién va van
hanh cac thiét ké k¥ thuét cing nhu dua ra cac giai phap trong thé gigi thuc” — Panh gia
ctia ABET vé biém manh cua chuong trinh dao tao Cong nghé ky thuat Dién Dién tu tai
Pai hoc Duy Tan.

2.3. Do dn trdi nghiém Thiét ké - Trién khai (Tiéu chudn 5)

Hoc tap dua trén dy 4n 13 mot phuong phap giang day tién tién trong d6 nguoi hoc trai
nghiém mét loat cac ky ning va chu dé trong qué trinh tao ra cac dy 4n cua riéng ho. Thong
thuong, nhitng du 4n trai nghiém nay 14 cac giai phap cho mot van dé xuat hién tir cac yéu cau
thuc té caa doanh nghiép va xa hoi. Va diéu quan trong nhat trong hoc tap dua trén trai nghiém
du an 13 nguoi hoc s& hoc trong qua trinh 1am ra mot thir gi d6 (san pham, giai phap, hé thong).
Nguoi hoc s€ dugc trai nghiém lam viéc theo nhém va mang kinh nghiém, kha nang, phong
cach hoc tap va quan diém cia riéng ho vao du an. Mb hinh gido duc theo CDIO khuyén cao
rang, mot chuong trinh giang day ky thuat can bao gom it nhét hai do 4n trai nghiém thiét ké —
trién khai, trong d6 mot & Cép d0 co ban va mot & Cép do nang cao [5].

Trai nghiém thiét ké — trién khai 1a mot loat cac hoat dong ky thuat trong tAm ctia qua
trinh phat trién cac san pham va hé thong méi. Po an trai nghiém thiét ké-trien khai bao
gé)m tat ca cac hoat dong dugc mo ta trong quy trinh C-D-1-O ¢ giai doan D va I, cong vai
cac khia canh thich hop cua viéc hinh thanh tu tuéng & giai doan C. Ngudi hoc s& phat trién
cac k¥ nang xay dung san pham, quy trinh va hé théng, ciing nhu kha ning ap dung cac
nguyén 1y k¥ thuat va khoa hoc trong cac do an trai nghiém thiét ké-trién khai duoc tich
hop vao chuong trinh giang day. Trai nghiém thiét ké — trién khai duoc xem 14 co ban hoic
nang cao khi xét dén khia canh pham vi, d6 phutic tap va trinh ty cua ching trong chuong
trinh. Céc trai nghiém thiét ké — trién khai mot san pham va hé théng don gian duoc dua
vao chuong trinh & nhimg nam dau tién, trong khi cac trai nghiém thiét ké — trién khai phirc
tap hon duoc thiét ké & ndm 3 hay nam 4. Cac do an trai nghiém — thiét ké duoc sap xép dé
gitp nguoi hoc ¢6 thé van dung cac kién thirc va ky nang c6 dugc trong cac mon hoc ciing
nhu nhitng trai nghiém hoc tap da hoc trudc d6. Cac trai nghiém vé hinh thanh ¥ tuong —
thiét ké — trién khai — van hanh cac san pham, quy trinh va hé thong ciing c6 thé dugc tich
hop thong qua cac du an nghién ctru hodc cic d6 an thuc tap tai doanh nghiép.

Céc trai nghiém vé thiét ké — trién khai can duoc thuc hién mét cach c¢6 ciu trac va trinh
tu hop 1y nham thac day ngudi hoc dat dugc nhimg yéu cau ban dau trong qué trinh thuc hanh
k¥ thuat sau nay. Viéc 13p lai cac trai nghiém thiét ké — trién khai cling nhu ting dan do phuc
tap cuia cac dd an nham cung cb sy hiéu biét cua ngudi hoc V& qua trinh phat trién mot san
pham, quy trinh va hé théng. Cac d6 an trai nghiém vé thiét ké — trién khai ciing cung cap mot
nén tang viing chic dé xay dyung su hiéu biét sau hon vé cac khai niém va k¥ ning trong nganh
nghé. Viéc chti trong vao k¥ ning xay dung mot san pham va thuc hién cac quy trinh thong qua
trai nghiém céc du an tir yéu cau thyc té s& mang lai cho sinh vién co hoi két ni giita cac kién
thirc vé k¥ thuat ma ho dang hoc véi nganh nghé ma ho lua chon.

MGt trong nhitng thyue hanh tot ma céc chuong trinh k¥ thuat dang van dung 1a xay dung
hé théng cac do an trai nghiém thiét ké — trién khai xuyén sudt tir nim nhét dén nam cudi.
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“Chuong trinh dao tao Cong nghé k¥ thuat Bién Dién tir tai Pai hoc Duy Tén da tich hop
nhitng nguyén tic cua CDIO trai dai trong 5 mén hoc dd an trai nghiém thiét ké — trién khai.
Doi ngil giang vién ciia chuong trinh da thé hién nang luc va kha ning thyuc hién cac nguyén tic
CDIO trong chwong trinh giang day mot cach xuét sic théng qua cic bdo cdo trinh bay tai
nhiéu hoi nghi vé CDIO trén toan thé giéi. Sinh vién ctia chuong trinh da dwoc chuan bi tt cho
viéc thuc hanh k¥ thuat thong qua qua trinh tham gia vao cac cudc thi CDIO Academy, noi
trung bay va thi d4u cac san pham cua sinh vién theo mo hinh CDIO” — Panh gia cia ABET vé
diém manh caa chuong trinh dao tao Cong nghé k§y thuat Bién Bién tu tai Pai hoc Duy Tén.

3. Outcome Based Education (OBE)
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Hinh 2. M6 hinh ddo tao dya trén chudn dau ra (OBE)

Gido duc dya trén chuin dau ra (OBE) 1a mét triét 1y gido duc dua trén cc thanh
phan caa hé thong gido duc duoc diéu hudng boi cac muc tiéu hoc tap (két qua dau ra) xung
quanh. Ngay khi két thiic mot trai nghiém hoc tap, ngudi hoc ky vong phai dat duoc cac
muc tiéu hoc tap nhu da dugc tuyén bd (cam két). Khong co mot phuong phap giang day
hodc danh gia cu thé nao duoc quy dinh ctiing nhic trong OBE, thay vao dé, cac bén lién
quan 1am tat ca moi thtr && nham muc dich gitp nguoi hoc dat duoc cac két qua cu thé.
Giang vién s& dong vai tro 1a nguoi huéng dan, dao tao va to chic [6]. Triét Iy xay dung va
dam bao chit lugng cho mot chuong trinh dao tao hudng dén chuan dau ra dugc mé ta
trong Hinh 2. C6 thé thdy rang, c6 su twong quan chit ch& gitta mé hinh CDIO (cac tiéu
chuan CDIO) véi céac khia canh cua OBE.

Mo hinh gido duc OBE nhan manh dén khia canh réng, cac chuong trinh gido dyc can
hudng dén cac chuan dau ra mot cach ro rang. Ngudi hoc khi d6 s& hiéu rang cac chuan dau
ra chinh 14 cac mong doi cua ho khi két thuc mot mén hoc hay mot chuong trinh dao tao.
Va giang vién ciing s& nhan thirc duoc viéc ho s& phai lam gi dé giup nguoi hoc dat duoc
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nhitng diéu d6. Cac nguyén tic nay dugc phan anh mot cach rd rang thong qua 2 cau hoi
Ién ma mo hinh CDIO di dé cap: 1) Ngudi hoc can c6 kién thie, ki ning va thai do gi khi
tbt nghiép dai hoc? Va & muc do thanh thao nhu thé nao?; 2) Lam thé nao dé chung ta co
thé dam bao rang ngudi hoc s& dat dugc nhiing K ning nay? [7].

Nhitng néi dung duoc trinh bay bén dudi ddy s& mo ta vé cac thach thuc ma cac
chuong trinh dao tao hién nay ¢ Viét Nam dang gap phai [8].

3.1. Chudn dau ra ciia Chwong trinh dao tao va Chudn dau ra ciia mén hoc

Céc chuin dau ra cua chuong trinh ddo tao duoc liét ké va mo ta thuong qué cu thé.
Mot sb chuin dau ra dugc xay dung theo ting khdi va cac khdi con (nhu khéi kién thuc
chung, kién thirc co so nganh, kién thic chuyén nganh, kién thuc, k§ ning, thai do) do d6
dan dén s6 lwong chuan dau ra qua nhiéu. Piu nay sé& gay thach thirc va kho khan cho viéc
danh gia muc d6 dap ung cua ngudi hoc dbi véi cac chuan dau ra khi két thuc chuong trinh
dao tao. Cac chuong trinh dao tao duong nhu c6 sy nham 1an gitra muc tiéu cia chuong
trinh dao tao (Program Educational Objectives) véi chuan dau ra cia chwong trinh
(Program QOutcomes/Student Outcomes).

Su hiéu biét va ap dung khai niém chuan dau ra ciing nhu triét 1y gido duc dya trén
chuan dau ra gitta chuong trinh dao tao va giang vién van con nhiéu han ché. Diéu nay
dugc phan anh rd trong viée xay dung va tuyén bd cac chuan dau ra & cip do chuong trinh
va & Cép dd mon hoc. Mot diéu quan trong hon nira 1a cac chuong trinh dao tao duong nhu
thiéu sy hiéu biét rd rang vé su can thiét va phuong phap danh gia chuan dau ra sau moi
mon hoc ciing nhu khi két thuc chuong trinh dao tao.

Céc tuyén bd vé chuan dau ra ¢ cip do6 mon hoc can dwoc cai thién nhiéu hon nira.
Dbi voi hau hét cac mon hoc, viée xac dinh cac chuan dau ra dudng nhu gip nhing I3i
chung nhu: khong thé do ludng duoc, qua nhiéu chuan dau ra, khong duoc xac dinh mot
cach chinh x4c hoac dugc xac dinh qua cu thé. Khi tuyén bd cac chuan dau ra cia mon hoc,
giang vién thuong sir dung cac dong tir 4é mo ta cac nang luc cia nguoi hoc (Ky vong dat
dugc) mot cach mo hd nhu: biét, hiéu, nam viing, danh gia cao, quen thudc, nghién ciu,
nhan thirc, lam quen véi, dat dugc kién thac vé, mong muédn, hoc hoi, nhan ra. Lam thé nao
dé o thé do ludng duoc nhimg ning luc nay cia ngudi hoc?

3.2. Chwong trinh dao tao

S6 lugng tin chi cia cac chuong trinh dao tao dudng nhu qua tai so voi thoi gian dao
tao. Cac quan sat da cho thay rang cac chuong trinh dao tao héu hét déu trién khai & muc
145-150 tin chi cho thoi gian dao tao 4 ndm (so voi miat bang chung 1a 120 tin chi). Diéu
nay co thé duoc giai thich 1a do khéi lwong kién thic gido duc dai cuong (general
education) bao gdom cac khdi kién thirc theo quy dinh va kién thirc ngoai ngit dudng nhu
chiém mot ti trong Ion trong chuong trinh dao tao. Cac chuong trinh dao tao thiéu vang cac
hoc phan két ndi gitta mo-dun gido duc dai cuong véi cac mo-dun co sé nganh va chuyén
nganh. Nhitng phan anh ciing nhu doi hoi cua ngudi hoc vé chuwong trinh dao tao thuong
xoay quanh cac van dé nhu: cac chuong trinh dao tao nén danh nhiéu thoi gian hon cho cac
hoc phan trong tim (core courses), giam s tin chi cho mé-dun gido duc dai cuong. Nguoi
hoc 1udn bay té mong mudn duoc tiép xtc sém hon véi cac mon hoc vé nghién ctru, cac du
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an co tinh thuc t& hon va phan anh dwogc mdi lién hé giita cac du an véi yéu cau cua doanh
nghiép, tang cudng va da dang cac khoa hoc tu chon tir cac linh vuc lién quan.

Nham cung cip mét cai nhin toan canh cho ngudi hoc Vé vai trd va trach nhiém cua
ngudi Ky su trong nganh nghé ky thuat, mé hinh CDIO khuyén céo nén dwa hoc phan Gidi
thiéu k§ nghé (Introduction to Engineering) vao ngay tir nam thtr nhat d6i véi chuong trinh
dao tao k¥ thuat (Tiéu chuan 4). Hoc phan gigi thiéu ki nghé nén 1a mét trong nhitng khoa
hoc bit bugc dau tién trong mot chuong trinh dao tao ky thuat. N6 cung cap mot mo hinh
tong quan dau tién cho cac thuc hanh vé k§ thuat trong nganh nghé lién quan. Céc ndi dung
cua hoc phan s& phac thao vé cac nhiém vu va trach nhiém cua mot ngudi Ky su trong
tuong lai, ciing nhu viéc ap dung céac kién thirc ki thuat chuyén mén trong viéc thuc hién
cac nhiém vu cua nganh nghé sau nay. Ngudi hoc dugc tham gia vao trai nghiém ban dau
cac thuc hanh vé k¥ thuat théng qua viéc giai quyét van dé, xir 1y cac bai tap thiét ké don
gian theo ca nhan va theo nhom [13].

3.3. Phwong phap day va hoc

Pé cuong cua cac hoc phan khong phan anh duoc su da dang cua cac phuong phap
giang day va cac hoat dong hoc tap duoc sir dung. Rat khé tim thdy bang chang vé su phu
hop cuia cac chién luoc giang day — hoat dong hoc tap véi hoat dong danh gia két qua hoc
tap. Cac phuong phap giang day va hoat dong hoc tap thuong chi don thuin 1a giang bai,
thuc hanh va tu hoc. Bé cuong cia cac mon hoc cho thay rang phuong phap day va hoc chu
yéu van dya trén ndi dung (content based) thay vi dua trén két qua dau ra (outcome based).

3.4. Pdnh gid ngwoi hoc/Pdnh gid ning luc Ciia ngwoi hoc theo cdc chudn dau ra

Hau hét cac chuong trinh dao tao hién nay déu thiéu cac bang chung vé qua trinh,
phuong phap ciing nhu két qua danh gia ning luc cia nguoi hoc dua theo cac chuan dau ra.
Céc hoat dong danh gia thudng chi tap trung vao két qua hoc tap caa ngudi hoc khi thyc hién
cac bai kiém tra hon 1a danh gia ning luc cta ngudi hoc S0 V&i cac yéu cau vé chuan dau ra.
Lam thé nao dé c6 thé danh gia va phan biét dugc cic nang luc khac nhau cia cac ngudi hoc
khac nhau khi ho cung dat mot mirc diém trong bai kiém tra danh gia? Cac hoat dong kiém
tra danh gia thuong khong cho thay su phu hop cta cac phuong phap danh gia ciing nhu cac
cau hoi dung dé danh gia véi cac chuan dau ra nhu da tuyén bb. Véan dé niy co nguyén nhan
sdu xa 1a do cac truong dang van hanh mot chuong trinh dio tao qué tai, s6 luong ngudi hoc
trong mot 16p vuot khoi kha niang kiém soat ciia giang vién, giang vién bi qua tai boi cac
cong viéc khac thay vi tap trung vao cong tac giang day va danh gia nguoi hoc.

Ngay ca trong ban than d6i ngii giang day, dudng nhu ciing chua c6 sy nhan thac vé
viéc mdi chuan dau ra cua mén hoc, cua chuong trinh can phai dugc danh gia. Viéc nang
cao nhan thic cia doi ngil giang day vé su can thiét cua viéc giang day va danh gia theo
chuan dau ra 1a diéu kién quan trong cho viéc xac dinh cac két qua dat duoc va chua dat
duoc cta chuong trinh dao tao nham lam co so cho cac hanh dong cai tién. Viéc xac dinh
muc d6 dat duoc chuan dau ra cua timg ngudi hoc 13 co s quan trong cho nhitng hanh
dong cai tién chuong trinh dao tao. Pay la hoat dong phu hop véi chu trinh PDCA (Plan-
Do-Check-Action) trong mé hinh ddo tao dya trén chuan dau ra.

3.5. Bam bao chat lwong
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Tiéu chi AUN 2.11.4 yéu cau chuong trinh giang day phai duoc danh gia thuong
xuyén trong nhitng khoang thoi gian hop 1y. Thong thuong, thoi gian dé thuc hién cac hoat
dong danh gia va cai tién dién ra trong khoang thoi gian ma chuong trinh dao tao van hanh.
Viéc diéu chinh, cai tién cac mén hoc co thé dwoc thuc hién trong qua trinh thuc hién
chuong trinh dao tao nham giai quyét cac yéu cau tirc thi (nhu cac thay d6i V& cong nghé co
lién quan dén cac mén hoc chang han). Tuy nhién viéc sira doi qua thudng xuyén co vé &
phan tac dung va chip va khi khong c6 danh gia tong thé vé toan bo chwong trinh dao tao.
Hon nita, qué trinh xem xét cac hanh dong cai tién nho I¢ s& lam tang thém ap luc ddi voi
giang vién va doi ngii danh gia chuong trinh dao tao.

4. Kiém dinh ABET va cac kiém dinh khac 1a dong luc

Mo hinh CDIO duoc d& xudng véi myc tiéu nham cung cip cho cac co s gido duc
mot bd cong cu manh mé vé dam bao chét luong bén trong chir khong chi don thuan 1a dé
kiém dinh chat luong chwong trinh ddo tao [1]. Tuy nhién, trong bdi canh hién trang cac
truong dai hoc ¢ Viét Nam hién nay, dong luc dé d6i méi chuong trinh dao tao (theo
CDIO) ¢6 1& nén duoc gan lién véi hoat dong kiém dinh (ABET 1a mét vi du). Chién luoc
nay gitp viéc van dung cac nguyén tac ciia CDIO dugc thuc thi day du va danh gia dugc do
hiéu qua caa qua trinh ap dung trén thyc té [9].

Do duya trén triét 1y cua OBE ciing nhu cic yéu cau d6i mai tir chinh cac doanh
nghiép ky thuat, mé hinh CDIO c6 tinh twong thich manh m& véi cac tiéu chuan vé kiém
dinh cac chuong trinh dao tao ky thuat trén thé gioi. Bang 1. mo ta Su twong quan giita cac
goi ¥ Vé chuan dau ra theo CDIO Vvéi cac yéu cau vé chuan dau ra cho cac chuong trinh ky
thuat theo kiém dinh ABET. Bang 2. m6 ta Sy twong quan giita cac goi y vé chuan dau ra
theo CDIO Véi céc yéu cau vé chuan dau ra cho cac chuwong trinh k¥ thuat theo kiém dinh
CEAB (Canadian Engineering Accreditation Board). Bang 3. mo ta sy twong quan gitta cac
goi ¥ vé chuan dau ra theo CDIO Vvéi cac yéu cau vé chuan dau ra cho cac chuong trinh ky
thuat theo kiém dinh EUR-ACE (European Accredited Engineer). Bang 4. md ta su twong
quan giita cac yéu cau vé chuan dau ra cho cac chuong trinh k¥ thuat theo kiém dinh ABET
véi chudn yéu cau ning luc tdi thiéu ddi véi trinh do dai hoc ¢ Viét Nam.

Bdng 1. Twong quan giiza CDIO Syllabus véi Chudn dau ra ABET
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ABET EC2010 Criterion 3
CDIO Syllabus a [b |c|d|e |flg |[n]i |j |k
1.1 Knowledge of Underlying Mathematics, Science
1.2 Core Engineering Fundamental Knowledge

1.3 Adv. Engr. Fund. Knowledge, Methods, Tools -
21 Analytical Reasoning and Problem Solving ||
2.2 Exper_, Investigation and Knowledge Discovery
2.3 System Thinking

2.4 Aftitudes, Thought and Leaming ||
2.5 Ethics, Equity and Other Responsibilities

3.1 Teamwork

3.2 Communications

3.3 Communication in Foreign Languages

4.1 External, Societal and Environmental Context
4.2 Enterprise and Business Context

4.3 Conceiving, Systems Engr. and Management .
4.4 Designing

4.5 Implementing
4.6 Operating

Good
Strong Correlation Correlation

Bdng 2. Twong quan giira CDIO Syllabus véi Chudn dau ra theo CEAB

CEAB (Canada Engineering Accreditation Board)

3LLA 3.1.2. Problem 313 3.1.4. Design | 3.1.5. Use of |3.1.6. Individual 317 318 3.1.9. Impact of | 3.1.10. Ethics 3111 3.1.12. Life-long
CDIO Syllabus knowledge base|  analysis Investigation engineering | and teamwork |C ication P ionali ineeringon | and equity [Economics and|  learning
for engineering tools slills society and project
enviroment management

1.1. Knowledge of
Underlying Mathematics,
Science

1.2. Core Engineering
Fundamental Knowledge

1.3. Advance Engineering
Fundamental Konowledge,
Methods, Tools
2.1. Analytical Reasoning
and Problem Solving

2.2. Experiment,
Investigation and Knowledge
Discowery

2.3. System Thinking

2.4. Attitudes, Thought and
Learning

2.5. Ethics, Equity and
Other Responsibilities

3.1. Teamwork

3.2. Communications

4.1. External, Societal and
Environmental Context

4.2. Enterprise and
Business Context

4.3. Conceiving, Systems
Engineering and
Management

4.4. Designing

4.5. Implementing

4.6. Operating

Bdng 3. Twong quan giira CDIO Syllabus véi Chudn dau ra theo EUR-ACE Syllabus
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EUR-ACE Syllabus
(EURopean-
ACcredited Engineer) | 1.1 | 1.2 | 13 [ 2.1 [ 22 | 23 [ 24 | 25 | 3.1 [ 32 |33 ]| 41 [42 |43 ] 44|45 |46

CDIO Syllabus Level X.X.

1.1 X

1.2 X

1.3 X

1.4

s

2.1

N
N
XXX |[Xx

XXX [X[X[X
XXX [X[X[X

X [X XX

n
N
x
x

XX |X|X

X X

Bdang 4. Twong quan giiva Chudn dau ra theo ABET va Chudn néng hee Pai hoc (Viét Nam)

Stt | Chuén déu ra ddi véi cac nganh ky Chuén yéu ciu niing lyc t6i thiéu & trinh dé Pai hoc

thuét (ABET) (Viét Nam)

1 | (a) kha nang ap dung kién thirc Ve todn | Co kién thirc 1y thuyét chuyén sau trong linh vuc do tao;
hoc, khoa hoc va ky thuat d¢ giai quyet | Nim viing ky thuat va cé kién thirc thyc té dé co thé giai
céc bai toan trong linh vuc... quyét cac cong viéc phuc tap;

2 | (b) kha nang thiét ké va tién hanh cac | C6 k¥ ning phan tich, tong hop, danh gia dit liéu va thong
thuc nghiém, ciing nhu phéan tich va | tin, tong hop y kién tap thé va sir dung nhimng thanh tyu
dién giai dir lieu méi vé khoa hoc cong nghé dé giai quyét nhiing van dé

thuc té hay triru trong trong linh vuc duoc dao tao;

3 | (c) kha niang thiét ké mot hé thdng, | Co k¥ ning hoan thanh cong viéc phiic tap doi hoi van
thanh phan, hoic quy trinh dé dap ng | dung kién thirc 1y thuyét va thuc tién cua nganh duoc dao
nhu cau mong muén trong diéu kién | tao trong nhitng béi canh khac nhau;
rang budc cua thyc té nhu kinh té, moi
truong, xa hoi, chinh tri, dao duc, sac
khoe va an toan, khd ning san Xuat
duoc, va tinh bén viing

4 | (d) kha ning lam viéc hiéu qua trong | C6 ning lyc 1ap ké hoach, didu phdi, phat huy tri tué tap
cac cac nhom da nganh, da linh vyc thé;

C6 nang luc dan dit chuyén mén dé xu 1y nhitng vin dé
quy mé dia phuong va ving mién;

C6 nang lyc dan dat vé chuyén mén, nghiép vu da duoc
dao tao;

5 (e) kha ning xac dinh, xay dung, va giai | C6 kha ning dua ra dwoc két luan vé cac van dé chuyén
quyét cic van dé ky thuat trong linh | mon, nghiép vu thong thudong va mot s van dé& phuc tap
vuc. .. vé mat ky thuat;

6 (f) hiéu biét vé trach nhiém va dao dtic | Cac yéu cau chung vé dao dtrc nghé nghiép, thai do tuan
nghé nghiép thii cac nguyén tic an toan nghé nghiép, trinh do 1y luan

chinh tri, kién thirc quc phong - an ninh theo quy dinh
hién hanh

7 (9) kha ning giao tiép hiéu qua (bao | C6 k¥ ning ngoai ngit & mic c6 thé hiéu duoc cac y chinh
gom ning lyc ngoai ngir) ciia mot bao cdo hay bai phat biéu vé cac chi d& quen

thudc trong cong viée lién quan dén nganh dugc dio tao;
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c6 thé st dung ngoai ngir d¢ dién dat, xtr 1y mot s6 tinh
hubng chuyén mén thong thuong; c6 thé viét dwoc bao
c4o c6 noi dung don gian, trinh bay y kién lién quan dén
cong viéc chuyén mon;

8 | (h) hiéu biét rong rai dé hiéu dugc tac | C6 kién thuc quan 1y, diéu hanh, kién thirc phap luat va
dong cua cac giai phap k¥ thuat trong | bao vé méi truong lién quan dén linh vuc duogc dio tao;
bbi canh toan cdu hoa, kinh té, moi
truong va xa hoi

9 | (i) nhan thtrc vé sy can thiét va kha nang | Tu hoc tap, tich liiy kién thic, kinh nghiém dé nang cao
tham gia hoc tap sudt doi trinh d chuyén mon nghiép vuy;

C6 kha nang tu dinh hudng, thich nghi véi cac méi trudong
lam viéc khac nhau;

Tich luy dugc Kién thirc nén tang vé cac nguyén Iy co ban,
cac quy ludt ty nhién va xa hdi trong linh vuc dugc dao
tao dé phat trién kién thirc méi va cé thé tiép tuc hoc tap &
trinh d6 cao hon;

10 | (j) su hiéu biét vé cac van d thoi sy,
duong dai trong linh vyec...

11 | (k) kha ning str dung cac ky thuat, ky | Chuan ky ning sir dung cong nghé thong tin co ban theo
ning va cong cu Ky thuat hién dai nham | quy dinh hién hanh vé Chuan k¥ ning sir dung céng nghé
phuc vu cho viéc thyc hanh ky thuat | thong tin do Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh
trong linh vyec...

12 C6 sang kién trong qua trinh thyc hién nhiém vu duoc

giao;

13 C6 ning lyc danh gia va cai tién cac hoat dong chuyén

mon ¢ quy mod trung binh.

5. Panh gia chwong trinh dao tao theo chuan dau ra
5.1. Tiéu chudn 11 - CDIO Standards

Panh gia két qua hoc tap cua ngudi hoc 1a thude do mirc d6 ma mdi hoc sinh dat
dugc nang luc cu thé. Giang vién thuc hién cong tac danh gia nay trong cac mon hoc ma ho
phu trach. Néu cac chuong trinh dao tao coi trong cac ky nang ca nhan, gitra cac ca nhan,
ciing nhu cac k¥ ning vé xay dung va phét trién mot san pham, quy trinh va hé thong, dong
thoi dua chiing vao chuong trinh giang day va trai nghiém hoc tap, thi chiing ta phai c6 cac
quy trinh danh gia hiéu qua dé do luong chung [10].

Céc chuan ning lyc dau ra khac nhau doi hoi sir dung cac phuong phap danh gia khac
nhau. Vi duy, cac chuan dau ra lién quan dén cac kién thic va nang luc nganh nghé c6 thé
dugc danh gia bang cac bai kiém tra néi va viét, trong khi cac chuan dau ra lién quan dén
cac k¥ nang trién khai, thiét ké c6 thé duoc do luong tét hon bang cic quan sat, trinh bay,
hoi dap, hodac cac Rubrics.

5.2. ABET - Tiéu chudn 4. Cai tién lién tuc

Chuong trinh dao tao phai thuong xuyén sir dung cac quy trinh thich hgp, minh
chung vé cac cong cu danh gia va danh gia duoc mic do dat cia ngudi hoc dbi voi cac
chuan dau ra. Két qua cua nhitng danh gia nay phai duoc sir dung mot cach ¢ hé thong lam
dau vao cho viéc cai tién lién tuc chuong trinh dao tao [11].
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5.3. AUN-QA - Tiéu chudn 5. Kiém tra, dinh gid ngwoi hoc

AUN-QA quy dinh vé viéc can phai danh gia ning luc nguoi hoc phu hop véi cac
chuan dau ra cia chuong trinh do tao.

Pé dam bao sy twong thich co6 dinh huéng, nha trudng can ap dung da dang cac
phuong phap kiém tra, danh gia phu hop voi cac chuan dau ra cua chwong trinh dao
tao/Chuan dau ra ciia mon hoc. Hoat dong Kiém tra, danh gia can do dwgc muc d6 dat duoc
chuan dau ra cia chuong trinh dao tao/mén hoc.

Str dung da dang cac phuong phap kiém tra danh gid mot cach c6 hé théng dé phuc vu
cac muc dich danh gid khac nhau.

Cong tac danh gia chuong trinh dao tao theo chuan dau ra 13 mot qué trinh doi hoi
nhiéu nd lyc cua cac co so gido duc. Qua trinh nay ludn gip thach thie khi sé lwong ngudi
hoc trong mot chuong trinh dao tao qua dong, hodc khi co s¢ giao duc cung cp cac hoc phan
chung cho nhiéu chwong trinh dao tao. Hinh 3 mé ta vé chién luoc sir dung hiéu qua cac hinh
thirc khéc nhau trong qué trinh danh gia myc tiéu va chuan dau ra cia chwong trinh dao tao.
Viéc xay dung mot hé théng danh gia dién tir ciing 1a mot trong nhiing cach tiép can hiéu qua
trong qué trinh danh gia nang luc ngudi hoc theo chuan dau ra [12]. Mot hé thong nhu vay s&
hd tro dic luc cho giang vién va chuong trinh dio tao trong viéc danh gia ning luc ngudi hoc
va trién khai cac chuwong trinh dao tao theo chuan dau ra hay theo CDIO.
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Hinh 3. Mé hinh danh gié muc tiéu va chudn dau ra cia chwong trinh ddao tao

6. Két luan

Van dung mo hinh CDIO trong qué trinh cai tién cic chuong trinh dao tao k¥ thuat 1a
mot qué trinh doi hoi nhiéu ngudn luc va sy quyét tim tir phia cic co so gido duc. Mot
chuong trinh dao tao dugc trién khai hiéu qua chéc chan can dwa trén nén tang xac dinh
dung din cac bdi canh tir d6 xac dinh rd rang cac muc tiéu dao tao va chuan dau ra phu hop.
Nang cao nhan thac va su hiéu biét caa doi ngii vé gido duc OBE 1a chia khéa quan trong
dé trién khai hiéu qua mé hinh CDIO.

Cac quy dinh cua phap luat Viét Nam hién nay dang tao diéu kién thuan loi dé cac co
& gido duc tu d6i moi chuong trinh dao tao theo hudng twong thich véi cac chuong trinh
dao tao cua cac dai hoc uy tin trén thé gidi thong qua cac hoat dong kiém dinh qudc té. Viéc
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tham gia kiém dinh boi cac t6 chirc kiém dinh quéc té dugc cong nhan rong rai trén thé gioi
(nhu ABET) s& 1a dong luc giup cho qua trinh trién khai CDIO dugc di vao thuc tién. Cac
két qua kiém dinh d6 ciing giup cac chuong trinh dao tao tai Viét Nam c6 diéu kién dé tham
gia vao cac Hi¢p dinh cong nhan van bang lan nhau nhu Washington Accord, Seoul
Accord, Canberra Accord. Diéu nay ciing tao thém nhiéu co hdi cho nguoi tét nghiép khi
tham gia vao thi truong lao dong qudc té hay hoc tap sau dai hoc tai cac nudc trén thé gioi.
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