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Tém tit

Trong bdi bdo nay dé cdp dén phwong phdp xdy dwng bai giang mén Ty dong hoa
qua trinh cong ngh¢ danh cho sinh vién chuyén nganh Ky thudt Dién — Pi¢n tur cua Truong
Dai hoc Cong nghé D(;ng Nai (DNTU). Muc tiéu chinh cua mon hoc la nhdan manh vdo cdc
ki nang: Lam viéc nhom, lam viéc doc ldp, cach giai quyét van dé, thiét ké va van hanh cdc
hé thdng diéu khién tur dong. Bai giang dwoc xdy dung duwa trén viéc phan chia cdac nhom
sinh vién (méi nhém gom cé 5 sinh vién) thwe hién trén bai tdp I6n dwoc giao ¢ trong
phong thi nghiém. Cach thuc hién bai tap trong phong thi nghiém cua sinh vién: Truoc tién
sinh vién phdi ¢6 mét bai giGi thiéu, trong bai gidi thiéu néu ré: Cach giai quyét van de,
cong tdc chudn bi cong viéc, cach lam viéc doc lap trong phong thi nghiém, cach lam viéc
nhém . Sau do sé la mot buoi béo cdo téng két. Ngoai ra, co mot dy an nho ma nhiém vu
ciia sinh vién la viét huéng dan quy trinh sir dung cho nguwoi van hanh. Dé lam dwoc diéu
nay yéu cdu sinh vién phai hiéu biét sau vé hé thong diéu khién PLC trong céng nghiép (Bé
diéu khién ldp trinh logic), phat trién giao dién diéu khién nguwoi may va HMI, cam bién
cong nghiép, cdc co cdu chdp hanh.

Tir khéa: Idp trinh PLC, tw djng hoa, tiéu chuan CDIO, ky ndng lam viéc nhom

1. Pit van dé

Theo khung CDIO, muyc tiéu cta dao tao chuyén nganh Ky thuat bién — bién tu cua
truong DNTU 1a moi k¥ su t6t nghiép phai c6 kha nang: Nhan biét — Thiét ké — Thuc hanh
— Vén hanh cac san pham, lap duoc quy trinh k¥ thuat c6 do gia tang phuc tap va van hanh
dugc cac hé théng trong mot moi trudng hién dai, ky nang lam viéc doc lap, k¥ nang lam
viéc nhom.

Theo cach hoc truyén thong, mot khéa hoc vé ki thuat s& duoc bat dau voi cac mon
co so 1y thuyét (bao gém cac cong cu phan tich), sau d6 méi dén phuong phap thiét ké. Bai
kiém tra cudi ky thuong 1a bang ty luan, van dap hay tric nghiém, viéc kiém tra cudi ky
bang hinh thirc thuc hanh hiém khi duoc thuc hién. Viéc thuc hién giang day theo phuong
phap truyén théng 1am sinh vién dé& tiép thu kién thac mot cach thu dong, gid hoc ciing
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buon té va kién thic chi thién vé 1y thuyét. Boi vi khong c6 nhiéu co hoi thuc hanh,
nén hoc sinh khé c6 thé ap dung nhiing kién thirc da hoc vao thuc tién.

X4y dung bai giang theo chuan dau ra CDIO ctia mén hoc 13 nhan manh vé giai doan
Trién khai va Van hanh trong qua trinh tao ra maot san phém hoac mot hé théng.Tuy nhién,
dé 1am duoc diéu do6 ta can phai cung cip cho sinh vién mot lugng 1y thuyét tdi thiéu can
thiét va mot thach thtrc dit ra trong giang day la viéc sinh vién DNTU str dung toan hoc con
rat han che

Bén canh d6 v&i muc tiéu 12 nhan manh cac giai doan Trién khai va Van hanh nhim
tao cho sinh vién hing thu va tich cuc hoc tap. C6t 16 cua viéc thuc hién va kiém tra khoa
hoc bao gém Viéc yéu cau sinh vién 1am bai tap 16n trong phong thi nghiém va mét du an
nho. Tuy nhién vudng méc dit ra la viée lap ké hoach 1am viéc cho sinh vién, vi thiét bi
trong phong thi nghiém va giang vién huéng dan con han ché, chua dam bao hét yéu cau
cho sinh vién.

2. Vé mén hoc

Ty dong héa qud trinh céng nghé 1a mot mon hoc quan trong trong quy trinh san xut
san phém va nhiém vu dbi véi co ché diéu khién tu dong la tao ra san phém, quy trinh,hodc
hé théng hoat dong theo cach mong mudn. Linh vyc nay doi khi dugc goi 1a cong nghé an
vi su hién dién cta no trong cac tng dung khac nhau hiém khi dugc nhin thay. Thay vao do
cac hiéu ung cé thé dugc quan sat gidn tiép thong qua hoat dong cta ddi tuong dugc kiém
soat. Ty dong kiém soat c¢6 thé duge tim thay trong hau hét cac Gmg dung, tir nganh cong
nghiép ché bién, img dung hang khong vii try, xe du lich va xe tai, hé thong dién, cac san
pham tiéu dung nhu dién thoai di dong va may tinh, thiét bi k¥ thuat y sinh... Cac muc tiéu
cho viéc str dung cac hé théng diéu khién ty dong phu thudc vao ting dung, nhung ching
lién quan dén cac khia canh nhu chét luong, ning suét, an toan, sur dung hiéu qud nang
luong va cac tai nguyén khac, tién nghi... Mot trong nhing tinh niang hap dan cua né 1a
viéc tao ra mot hé théng diéu khién thé gidi1 thuc bao gém mét sb linh vue nhu cac mo hinh
va cong cu toan hoc, kién thirc quy trinh, cong nghé phan cimg va phan mém, cong nghé
cam bién va do ludng... cac mo hinh va cic cong cu toan hoc trong mot khoa hoc co ban vé
diéu khién ty dong thuong lién quan dén giai tich (phuong trinh vi phan va tich phan), dai
sO tuyén tinh va phép bién doi.

Mobn hoc nay dugc coi la mdt mon cot 131 vé chuyén nganh ky thuat Bién — Dién tu
va né 1 mot phan ciia chuong trinh gidng day trong nhiéu chuong trinh giao duc k¥ thuat
trén thé gidi. Do d6 co rt nhiéu sach gido khoa viét vé mon hoc nay. Va hau hét cac sach
gido khoa c6 cdu tric twong ty, ddu tién 1a mot s vi dy, tiép theo 1a co so 1y thuyét vé toan
hoc, sau d6 1a tap trung trinh bay vé cac phuong phap phan tich va thiét ké khac nhau.Mtrc
d6 kho dé phan theo cép do cta sinh vién. Vi vay, diéu niy mang y nghia dai dién cho cach
trinh bay vé chu dé trong gido duc k¥ thuat. Mot thach thirc su pham trong gido duc diéu
khién tu dong 13 két ndi thé gidi cta cac mé hinh toan hoc, tic 13 vi phan cac phuong trinh
va phép bién doi Laplace, véi thé gisi vat 1y thyc. Budc dau tién thuong 13 sir dung mo
phong dé kich thich truc giac va su tim hiéu ciia sinh vién, dong thoi gitip sinh vién két ndi
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thudc tinh mién thoi gian, tan sd va bude tht hai 1a thuc hién thi nghiém st dung cac qua
trinh vat Iy. Mic du trén thuc té 13 cic thi nghiém st dung phan cimg déng mét vai trd quan
trong nhung vi 1y do vé mat kinh t€, xu hudng sir dung ngay cang nhiéu thiét bi o, phan
mém va tir xa

Hinh 1. Phong thi nghiém mang truyén théng cong nghiép

3. V& boi canh
3.1. Thong tin co bdn

Khoa hoc duoc cung cip cho chuong trinh dao tao k¥ sur chuyén nganh Ky thuat Dién
— Pién tir hoc ky 2 ctia nam thir 2 cta trudng DNTU. Mén hoc gdm 3 tin chi va thudng co
khoang 50 sinh vién trong mot 16p hoc.

3.2. Phwong phdp thuc hién

Muc tiéu chinh cia mén hoc: Nhan biét — Thiét ké — Thuc hanh — Van hanh cac san
pham, lap duoc quy trinh k¥ thuat c6 d6 gia ting phuc tap va van hanh duogc cac hé thong
trong mot moi truong hién dai, ky nang lam viéc doc 1ap, ky ning giai quyét van dé...

Cac budc thuc hién:

Budc 1: Giang vién s€ gidi thi¢u cho sinh vién vé céach thuc thue hién mon hoc theo
chuan dau ra CDIO.

Bude 2: Giang vién s& c6 4 bai giang dé hudng dan tap trung cho sinh vién & trén
16p, ndi dung ciia bai giang lién quan dén nhiing kién thirc 1y thuyét cia mén hoc. Song
song v&i 4 bai giang ¢ trén 16p 1a 4 bai thuc hanh trong phong thi nghiém. Thong thuong
giang vién s& chia 16p thanh 2 nhém dé vao phong thi nghiém, mdi nhom c6 khoang tam 25
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sinh vién. Noi dung bai thuc hanh lién quan dén nhitng kién thirc trong phan 1y thuyét va
mot phan s& hd tro cho bai tap 10n trong phong thi nghiém va du 4n nhé cta sinh vién

Buéc 3: Giang vién s& chia nhom sinh vién, mdi nhém cé thé dao dong tir 4 dén 6
sinh vién. Moi nhom s€ dugc lam mot bai tap 16n trong phong thi nghiém va mot du an nho

Budc 4: Sinh vién s€ lam bai tap 16n trong phong thi nghiém cuia truong va thém mot
dur 4n nho. Céc bai tap trong phong thi nghiém 1a yéu cau sinh vién phai sir dung duoc phan
ctng va phan mém lién quan dén mén hoc, bén canh d6 phai két hop phan ctng va phan
mém dé thyc hién cac bai thi nghiém vé diéu khién hé thong trong phong thi nghiém.

Buwére 5: Sinh vién s€ ¢c6 mdt buodi bao cao vé cach thirc lam viéc ciia nhom
Buwdc 6: Cuoi cung la mdt budi bao cdo ve bai tap 16n va dy an nhé ctia nhém.

Dy 4n nho 1a mot bai tong hop né két ndi chit ché voi bai thi nghiém va nhiém vu cua
sinh vién 1a viét bai huéng dan sir dung cho hé théng diéu khién ma sinh vién vira thyc hién
trong bai tap 16n. Cac bai tdp trong phong thi nghi€ém la cong viéc nhém cua sinh vién,
trong nhom sé& chia ra cac phan nhé dé mdi sinh vién phai dam nhan nhirng cong viéc ma
minh duoc giao va thoi luong cho mdi bai tap trong phong thi nghiém cé thé 1én dén 4 tudn.

Pé thyc hién duoc muc tiéu ctia mén hoc yéu cau sinh vién phai nim duoc kién thirc
k¥ niang can thiét tir cic mon hoc trude trong chuong trinh giang day bao gom thtr tu dau
tién phuong trinh vi phin va tich phan tir mén hoc giai tich, cac k§ nidng co ban trong lap
trinh, kién thirc co ban vé sé nhi phan ciing vé6i ki ning viét bao cdo. Bén canh d6 sinh vién
can phai c6 kha ning 1am viéc mot cach doc lap, k¥ ning 1am viéc nhom va dua ra cac sang
kién va st dung cach tiép can c6 hé thong dé xu 1y su cb.

D@)ng thdi mon hoc cling doi hoi mot s6 lugng dang ké ké hoach cua sinh vién. Néu
sinh vién khong biét cach lap ké hoach mot cach khoa hoc thi thong thuong khi két thuc
khoéa hoc sinh vién s€ khong hoan thanh dugc muc tiéu dé ra. Boi vi hién tai truong Pai hoc
Cong nghé Pdng Nai chi ¢6 duy nhat 1 phong thi nghiém vé tu dong hoéa, vi vay yéu cau
sinh vién khi sir dung phong thi nghiém phai dang ky truéc dé cé thé sip xép phong cho
sinh vién thi nghiém va giang vién huéng dan. Ciing can luu ¥ rang cac sinh vién theo ddi
cac mon hoc song song, trong d6 mot trong s6 chung ciing bao gdm cac bai tap trong phong
thi nghiém.

4. Phwong phap danh gia
Két qua hoc tap theo chuan déu ra CDIO dugc dénh gia cho timg thanh vién theo cac
muc nhu sau:

4.1. Kién thirc

Sinh vién phai nim duogc nhitng kién thirc lién quan dén mon hoc, dong thoi co thé
ndm viing va diéu chinh dugc bo diéu chinh P, su dung duogc cac phén cung va phén mém,
hiéu dugc cac chie nang cua cac bo phan khac nhau cua bo diéu khién va cach diéu chinh
chung. Déng thoi ¢o thé van hanh duoc hé théng.
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4.2. Cdc ky ning cd nhén va nghé nghiép

Thang diém s& duoc danh gia theo muc d6 thdi gian hoan thanh bai tap 16n cua timg
ca nhan. Nhu da dé cap, sinh vién vira phai thuc hién cac bai tap trong phong thi nghiém,
ddng thoi quan 1y song song v6i cac mon hoc khac trong cing mot thoi diém vi vay viée
1én ké hoach cho viéc thuc hién bai hoc hét suc quan trong va doi hoi sinh vién phai thuc
hién mot cach hét strc nghiém tuc.

biém cho vi¢c tich cuc trong cong vi¢c, bao gom: sinh vién 1én ké hoach giap g&
giang vién de trinh bay vé cong viéc thuc hién cua minh, sinh vién tiép thu nhiing y kién
dong gop cua giang vién va vi¢e sinh vién hang hai tham gia dong gép y kién nhom

4.3. Ky nang giao tiép gira cdc cd nhdn va ky nang lam viéc nhom

K¥ nang giao ti€p gitra cac cd nhan: Kha nang lam viéc dugc danh gia gian tiép thong
qua kha nang gidi quyét nhiém vu cung nhau trong pham vi giéi han vé thoi gian cia hai
thanh vién trong nhom. Hon nira, yéu cau ca hai sinh vién trong nhém phai giai thich cach
giai quyét van dé ciia nhom va céch tao ra cac hoat dong trong nhom.

K§ ning lam viéc nhom: Puoc dénh gia bang cach sinh vién phai thuyét phuc duoc
cac thanh vién trong nhom dong tinh véi y kién ciia minh. Bén canh d6 sinh vién phai co
kha ning to chirc cong viée, kha ning kiém soat tinh hudng cing véi sy quyét tam trong
cong viéc...

Giao tiép van ban dugc danh gia thong qua dy 4n nho 1a viét huéng dan str dung cho
bai thi nghi€ém cua nhém.
4.4. Hinh thanh, thiét ké, trién khai va vin hanh cdc hé thong:

Diém mau chét cia phan nay nhdn manh vao viéc sinh vién phai thyc hién duoc cac
giai doan ciia quy trinh k¥ thuat. C6 thé phat trién mot hé thong diéu khién bao gdm ca giao
dién diéu hanh, dép ung cac yéu cau lién quan dén chtc ning st dung phan cing cong
nghiép thuc nhu bang ching 1a cac két qua hoc tap da dat duoc

4.5. Sinh vién danh gid lin nhau

Phuong phép danh gid nhu sau: Thanh 1ap mdt bang danh gid ctia cac thanh vién
trong nhom. Cac thanh vién trong nhom s& ty dénh gia 1an nhau (d4nh gia kin) vé mutc do
hoan thanh, muc do tich cuc, muc do hop tac, ¥ tuong, su kién tri, tinh than trach nhiém,
ton trong ban be...

5. Két qua va thio luin

* V61 viéc hoc tap dua trén chuan dau ra CDIO cho phép sinh vién hoc tap mdt cach
chu dong hon, dong thoi tao duge dong luc gitp sinh vién hoc tép tich cuc, sinh vién c6 thé
phat huy dugc nhitng thé manh ctia minh.

« Bén canh d¢, nhitng thay doi khac, chiang han nhu viéc str dung rong rii phuong
phap danh gia khac nhu so sanh, hoi y kién va thao luan phan hdi vé quy trinh ctia nhém da
1am noi bat mi twong quan tich cyc giita cac thanh vién trong nhém
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« Viéc viét sach huéng dan van hanh gitp dao tao tot vé giao tiép bang van ban.

« Cac hudéng dan, vi du vé danh sach kiém tra, lién quan dén qua trinh viét c6 thé
duoc cai thién

« Viée t6 chuc va thue hién khoa hoc kiéu nay doi hoi phai ¢ sy tham gia giang day
cua giang vién can quan tam day du dén vi¢c 1ap ké hoach va thoi gian cta cac hoat dong
hoc tap khéc nhau.

» Tuong tu, khda hoc yéu cAu sinh vién phai lap ké hoach céin than dé phu hop voi
nhiéu hoat dong hoc tap vao lich trinh cung véi cac khoa hoc khac.

« Cac budi trg gitip rt quan trong dé dam bao rang hoc sinh chudn bj day du trude khi
thuc hién céc bai tap trong phong thi nghiém.

« Mot tap hop cac két qua tir bang cdu hoi tiy chon vé muc do hai 1ong trong khoa
hoc duoc cung cap trong Bang 1. D6i voi mdi cau hoi duge trinh bay trong bang, sinh vién
dugc yéu cau tra 16i theo Thang diém Likert tir 1 (hoan toan khéng dong y) dén 5 (hoan
toan déng V). Két qua bang cau hoéi dua dén nhan dinh rﬁng cach tiép can hién tai duoc sur
dung dé giang day vé tao dong lyc nhom da mang dén su nang dong ctia nhom, c6 hiéu qua
trong viéc ting su chu ¥ cua sinh vién ddi v6i chu dé, ting sd sinh vién tu tin vé ban than
minh véi nhom cua ho khi bat dau cac du an va ting cuong hiéu biét ciia sinh vién vé cach
ho va nhitng nguoi khéc lam viéc theo nhém.

Bdng 1. Khao sat murc do hai long cua khoa hoc

Ciu hoi Mirc d6 hai long theo thang diém Likert
1 [ 2| 3 | 4 | s
Chuén déau ra phu hop véi ngudi hoc 0 1 8 35 15
Cam thiy sy nang dong sau khi hoc 1 0 24 29 30
Giam su xung dot gitta cac ca nhan trong nhom 0 5 15 46 19
H ic—f:u sdu horn‘vé 1y thuyét va thyc hanh thanh thao 1 9 20 20 10
E:luvitél:rr?hzfn ban than va k¥ nang lam viéc doc lap, 5 ’ 15 344 27
0 2 10 41 28
Man hoc dap tng nhu cau kién thic ciia sinh vién
S sinh vién phan hdi y kién 4 19 92 215 129
Ti I& phan hoi 1% | 4% 20% 47% 28%

5. Két luan

Bai giang duoc thuc hi¢n theo chuan dau ra CDIO, muc tiéu ciia mén hoc 1a tap trung
vao cac giai doan trién khai va van hanh trong viéc tao ra mot san phém méi hodc diéu
khién mot hé théng. Mot muc dich khac 14 sinh vién chuyén nganh K§ thuat Pién — Dién tu
nén lam 1a tim hiéu k¥ va thyc hanh véi phan ctng cong nghiép mot cach thanh thao va cé
cai nhin sdu sic vé cac khia canh thuc t& cua viéc thuc hién cac phﬁn thuc hanh phﬁn cung.
Vi¢c hoc tap dua trén bai tap 16n trong phong thi nghiém va du an da giap sinh vién co y
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thire tu giac, tinh k§y luat trong hoc tap dong thoi mang lai co hoi phét trién mot sb k§ ning
ky thuat, vi du: [am viéc nhém, lam viéc doc lap, giao tiép, tu duy hé théng, lap ké hoach
thoi gian va nguodn lyec....
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