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Tém tit

Sinh vién chuyén nganh Ky thudt Dién & Dién tr (EEE) co khad nang tao ra mot S6 sdn
phdam théng qua viéc hoc tap dua trén do an CDIO dé khdi nghiép. Tuy nhién, ho thiéu khd
nang déi méi lién tuc dé dat dwoc hiéu qud khai nghiép. Trong qud trinh thuc hién giang day
CDIO 6Truong Pai hoc Duy Tan, ching t6i da tich lity diegc mgt sé kinh nghiém dé giai quyét
van dé nay va thu dirgt mgt s6 két qua kha quan va sé dirge trinh bay trong bai viét nay. Pong
@6p dau tién la mét dé xudt vé mét mé hinh day va hoc dé ndng cao khd ndng khéi nghiép, cu
thé la CDIO khép kin dwa trén mé hinh CDIO théng thwong. Sau giai doan Vdn hanh
(Operation), sinh vién dwroc kKhuyén khich va dao tao dé tiép tuc hinh thanh ¥ twéng méi dé cai
tién hodc tgo ra san pham méi diea trén y tuong triede dé. Cac van dé cai tién bao gom bé sung
tinh ndng, cdi thién théng sé ky thudt, xem xét vé chi phi béo tri, v.v. Khung CDIO khép kin cho
phép ching t6i cdi thién kha ndng doi méi lién tuc cua sinh vién EEE dé ndng cao sw canh
tranh cua san phdam diroc ho tao ra. Trong mé hinh dwoc dé Xudt nay, ching t6i nhan manh sw
doi moi khéng ngirng dé ddp iing yéu cau Cia nguoi tiéu ding. Pong gép thir hai cia bai viét
nay la viéc danh gid khung dé xudt ndy diea trén cdc san pham diroc chap nhdn trén thi treong.
Chiing téi da diéu tra thong ké sau ndm nam thuc hién khung CDIO nay trong khoa ciia chung
t6i tir 2013-2014 dén 2017-2018 va két qua khang dinh tinh hiéu qua Cia mé hinh dé xudt. Pé
lam ré hiéu qud, chiing t6i ciing trinh bay mét trwong hop thuc té, dé la cdc san phdam nha
théng minh. Trong trieong hop do, chiing téi mé ta chi tiét quy trinh dp dung khung CDIO khép
kin dé néng cao kha nang khéi dong duwa trén cdc san pham nha théng minh. Chiing t6i sé thao
lugn chi tiét hon vé cdc cong trinh ciia chiing téi dé gidi quyét nhieng Vén dé nay trong bdo cdo
day du.

Tir Khéa: CDIO khép kin, khéi nghiép, sdng tao, san pham thyec té

1. Pit van dé

V6i dan s6 16n 90 tridu nguoi va phan 16n 13 thanh nién, khoang 40% trong s6 d6 dudi 25
tudi, Viét Nam trg thanh thi truong tiém ning 16n thir ba & Péng Nam A. N6 mang lai co hoi
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I6n cho cac cong ty khai thac thi truong mai ndi nay. Nhan thie dwoc van dé dé, chinh phu
Viét Nam d3 va dang khuyén khich tinh than khoi nghiép tir toan x4 hoi trong nhiing nim gan
day (www.startup.gov.vn). Pai hoc Duy Tan, cai ndi dao tao nguén nhan lyc cho startup, ciing
da va dang trién khai viéc cung cap kién thuc khoi nghiép cho sinh vién cua trudng. Dé khoi
nghiép, chung ta khong chi phai c6 kién thirc vé quan 1y, marketing, k¥ ning mém ma con phai
c6 kién thirc nhét dinh vé san pham, dich vu kinh doanh. Dic biét, dé ting kha ning canh tranh
cta cac doanh nghiép tré, chi doanh nghiép phai c6 san pham sang tao, doc dao (Adam
Szirmai, 2011). Khong ngimg doi mai ¥ tuong 1a chia khoa cho cac san pham hoac dich vu
sang tao (Fei Bian, 2013). Tuy nhién, viéc trau doi kha ning ddi méi trong linh vuc Ky thuat
Dién & Dién tir (EEE) tré nén tri tré do viée gido duc dai tra ¢ Viét Nam khong c6 bat ky hoat
dong nao cai thién nao vé van dé. C6 nhiéu cong trinh tap trung vao viée ning cao kha ning doi
mMaGi sang tao cua hoc sinh. Vi dy, trong nghién ciru ctia Wang, Yangqin va cong su, tac gia da
trinh bay phuong phap giang day nham néng cao kha niang d6i méi ciia sinh vién chuyén nganh
tw dong hoa. Bang viéc trién khai quan niém doi méi giao duc, xay dung nén tang thuc nghiém,
xdy dung doi ngii giang vién va xay dung doi ngii d6i méi sang tao, tu duy doi mai, tinh than
d6i méi va kha nang doi méi cia hoc sinh di duoc trau doi. Trong cong trinh “Nghién ctiu hé
thong day hoc thuc nghiém dua trén ning luc thyc hanh d6i méi” (Wu, Tong Q., v.v., 2013),
mét hé théng day hoc thyc nghiém duya trén nang luc thuc hanh da dugc trinh bay.

Pai hoc Duy Tan da va dang trién khai chuong trinh khoi nghiép tir naim 2009 va
khung CDIO trong chuong trinh gido duc EEE tir nam hoc 2011-2012. Khi do, chung t61 da
dé xuat mot khung day va hoc méi cho nghién ciu khoa hoc, d6 1a CDIE (Conceive -
Design - implement - Assessment) ton tai song song véi mé hinh CDIO (Binh Pac HA va
V.V., 2017). Su két hop giita nghién ctu khoa hoc va phwong phap giang day CDIO cho
phép chiing t6i ning cao kha ning doi mai cua sinh vién EEE tai Duy Tan. Trong mé hinh
dé xuat do, chung t6i nhan manh giai doan Panh gia cho cac dd an. Cong viéc nay da giup
sinh vién biét cach danh gia két qua méi cua du an cua ho. Tuy nhién, tai thoi diém do,
startup két hop va CDIO van chua duogc coi 1a chia khoa mé ra canh cira thi trudng san
pham dién & dién tir cho sinh vién EEE.

Tir nam hoc 2013-2014, khoa cua ching t6i da dé xuat va trién khai mot mo hinh
méi, d6 1a khung CDIO khép kin dé nang cao kha nang d6i mai va khai nghiép cho sinh
vién. Sinh vién ctia EEE chi tap trung vao viéc nguyén mau cua ho cé hoat dong hay khong,
nhung ho khong xem xét nhidu vé san pham cua ho danh cho khoi nghiép. Va ho ciing
khong can nhac vé cach tiép tuc cai tién san pham cta minh dé dap tng cac yéu cau cua thi
truong. Dé giai quyét nhiing van dé nay, ching toi tich hop noi dung chinh ciia EEE va kién
thirc kinh doanh trong qua trinh trién khai cac khoa hoc CDIO.

2. M6 ta m6 hinh CDIO khép kin

Trong chuong trinh hoc cua EEE, ¢6 nam khoa hoc CDIO, cu thé 1a CDIO 1 - CDIO
5, dugc phan bo trong 4 nim rudi dao tao. Mdi khoa hoc déu cé khdi luong danh gia két
qua hoc tap khac nhau tuy thudc vao muc tiéu hudng dén, chi tiét tai Bang 1. O CDIO 1,
chung toi tap trung vao cac hoat dong trau doi kha tu duy cho sinh vién, vi vay ching toi
dat trong luong cho khau Conceive cao hon so vai nhirng hoat dong khac. Trong CDIO 2,
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chung t6i dao tao sinh vién cach thiét ké mot san pham va ching t6i dua ra ty 1& danh gia vé
Design cao hon nhitng ngudi khac. Twong tu, trong CDIO 3 va CDIO 4, chung t6i 1an luot
nhan manh kha ning Implement va Operation. Cudi cing, trong CDIO 5, chung t6i dinh
huéng mdi nhém thyuc hién mot do an téng hop. Mdi khoa hoc kéo dai tir 2-3 thang.

STT | Tén khéa hoc CDIO Chuén dau ra Ti I¢ danh gia
1 CDIO 1 Conceive C40%+D20%+120%+020%
2 CDIO 2 Design C20%+D40%+120%+020%
3 CDIO 3 Implement C20%+D20%+140%+020%
4 CDIO 4 Operate C20%+D20%+120%+040%
5 CDIO 5 Conceive-Design-Implement-Operate | C25%+D25%+125%+025%

Pé trau doi kha ning khai nghiép, chung toi da trién khai khung CDIO khép kin ¢ Dai
hoc Duy Tan trong vai nim tro lai day, nhu Hinh 1. Biém bat dau cia vong lip nay la
Conceive, gidng vé6i khung CDIO thong thuong. Tuy nhién, khung CDIO nay dugc thir ap
dung trong 4.5 nam véi vong lap khép kin cho cac doi dugc chon. Cu thé, trong cac 16p
CDIO, chiing t6i chi 4p dung khung nay cho mét s6 nhém sinh vién. Chiing toi dé ho quyét
dinh c6 theo dudi muc tiéu khoi nghiép hay khong. Nhom theo dudi muc tiéu khoi nghiép
duoc chi dinh diéu hanh mot du an kinh doanh. Trong dy 4n nay, ho s& theo dudi y tuong veé
dong san pham cia EEE c6 thé cung cdp cho thi truong, chiang han nhu nha théng minh.
Trong mdi khéa hoc CDIO, chung tdi chuyén sang khuén khé CDIO nhu da dé cap ¢ trén.
Tuy nhién, nhém nay khong can phai thay doi san pham cia ho tir khoa hoc nay sang khoa
hoc khéac. No6i cach khac, ho chi tap trung vao mot loai san pham cé thé ban trén thi truong.
Loai san pham nay sé tiép tuc duoc thong qua va cai tién trong nam khéa hoc CDIO nhu sau.

Trong khoa hoc CDIO 1, cac sinh vién dugc yéu cau diéu tra thi trudng vé cac san
pham trong linh vuc cua EEE. Tiép theo, ho dé xut y tuong trong nhom ctia minh va quyét
dinh san pham cudi cung. Sau d0, ho thiét ké y tuong ciia minh bang cach vé& va xdy dung
mot nguyén mau don gian dé thuyét phuc khach hang tiém ning cta ho. Cudi cung, ho diéu
chinh y tuéng ciia minh theo két qua ho nhan duoc tir cudc khao sat.

<

Hinh 1. M6 hinh CDIO khép kin (CL CDIO)
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Trong d6 4n CDIO 2, cac nhom duoc chon s& tiép tuc ¥ twéng cia minh nhung ho nén
tap trung vao khau Thiét ké. Ho khong chi tap trung vao thiét ké dé chay san phdm ma con
xem xét ngoai hinh, gia thanh, sy tién loi, v.v. dé dap ung yéu cAu cua thi truong. TAt nhién,
trong khoa hoc nay, ho nén dé xut y tudng dé c6 duoc két qua thiét ké tét nhat. Ho ciing
dugc yéu cau st dung mot s6 phan mém va cong cu dé thiét ké va mé phong san pham cua
ho. Sau d06, ho hoan thién san phiam ctia minh bang cach tao ra nguyén mau phién ban thu
hai. Cudi cung, ho diéu tra khach hang vé thiét ké cia san phiam nay va thao luan trong
nhém ctia ho @€ tbi wu héa thiét ké.

Trong d6 4n CDIO 3, nhém tim kiém it nhat mot khach hang sén sang st dung san
pham cua ho. San pham nay duoc cai dat dé str dung tai chd caa khach hang. Nhom sé& thiét
ké quy trinh san xuat va lap dat, sau d6 thyuc hién cai dat san pham cho nguoi dung cua ho.
Cubi ciing, ho danh gia hoat dong cuia san pham duya trén diéu tra trai nghiém nguoi ding.

Trong d6 an CDIO 4, nhém dugc chon tiép tuc dé xuat mot s6 ¥ tudng dé cai thién hé
thdng, d6ng thoi duy tri hoat dong cia san pham bang cach cai thién mot sb chire ning hoac
thém mot chirc nang méi theo yéu cau ciia khach hang. Cubi cing, ho danh gia hoat dong
ctia san pham ciia minh dya trén diéu tra trai nghiém ngudi ding.

Trong d6 an CDIO 5, nhém duoc chon c6 thé thanh 1ap cong ty hoac tham gia mot to
chirc @é diéu hanh du 4n kinh doanh nay. Céc ¢6 van cung cép thém kién thirc vé quan 1y
kinh doanh cho ho va huéng dan ho cach diéu hanh du 4n kinh doanh. Cac sinh vién cua
nhom duoc chon tiép tuc dé xuat mot sé y tuong dé dwa san pham cia minh ra thi truong.

Pé danh gia két qua hoc tap caa mdi khéa hoc CDIO, chung toi tap trung vao cac tiéu
chi danh gié chinh sau:

Tiéu chi 1. Tinh méi va doc ddo cia ¥ twdng (¥ twdong, nguyén mau hoic san pham):

Pay 1 van dé chinh ctia mdi du 4n, trong d6 ¥ tuong thuc day du an va tao didu kién cho
Viéc tao ra cac san pham moi hodc nguyén mau 1a quan trong nhat. Ngay ca khi mot dy an
khong thanh cong, ¥ tudng quang ba né van c6 thé dugc danh gia & muc cao néu né duge coi 1a
hoan toan mdi va nguyén ban. Tuy nhién, viéc danh gia tinh mai va tinh doc dao cua céc y
tuong thuong mang tinh chi quan. Do d6, Khoa K¥ thuat Dién va bién tr cia chung t6i da
thanh 1ap Ban Péanh gid Dy 4n CDIO dé xem xét tat ca cac du an CDIO trong bat ky hoc ky
nao. Sinh vién dugc yéu cu viét mot bao cao vé ¥ twong du an, so thich cua ho, ai s& nhan
duoc loi ich, san pham dy kién s& ton tai bao 1au trén thi truong, v.v.

Tiéu chi 2. Cau trac 16gic cua duy an:

Véi v tuong du an, trude hét, sinh vién s& can xay dung 16 trinh cho dy 4n cta minh.
Sau do, ho can chon mét vong doi phat trien san pham phu hop va thiet 1ap tat ca cac chi
tiet cua du an cua ho xung quanh vong doi d6. Viéc danh gia cau tric logic cta cac du an sé
do cac co van du an truc tiep thuc hién trong suot thoi gian hoc cua ho. Doi vai dicu nay,
ching t6i da chi dinh cac giang vién giau kinh nghiém ctia minh thyc hién danh gia nay.

Tiéu chi 3. Hiéu qua thiét ké:

Thiét ké 1a mot thanh phan quan trong ctia bt ky du an EEE ndo, va cac ¢b van cia
moi du 4n s& dong hanh cung sinh vién ctia ho trong giai doan thiét ké. Cac cau hoi dién
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hinh vé chi phi thiét ké méi 1a bao nhiéu, thiét ké tiét kiém bao nhiéu ning luong, cach tich
hop thiét ké méi vai thiét ké khac, v.v. nén nam trong danh sach kiém tra ciia tit ca céac
danh gia thiét ké. Tuy nhién, khong phai nguoi cd van nao ciing nim vitng cac k¥ ning va
kién thirc trong cac khia canh khéac nhau cia thiét ké bo diéu khién cong sudt, thiét ké mach
cong nghiép hoac thiét ké mang cam bién, v.v.; Do do, ching t61 da rat nd luc dé két ndi
chit ch& cac thanh vién trong khoa v&i nhau dé tham khao y kién 13n nhau bét ctr khi ndo.
Trong thuc té, diéu nay can sy nd luc cia tit ca cac giang vién CDIO.

Tiéu chi 4. Kha ning Thi trudng (ciia San phdm hoic Dich vu):

Pé danh gia kha ning ban ra thi truong ciia mot sb san phdm hodc nguyén miu cua
san pham danh cho sinh vién 1a mot qua trinh dai ngay ca ddi v6i Ban Panh gia CDIO cia
ching t6i. Mic du nguoi cb van co thé dua ra bat ky danh gia va phan loai nao vé tiép thi
cua san phém va nguyén mau san phém, nhung chi mdt s6 rat it dy 4n duge danh gia la dac
biét. Mdi giang vién va sinh vién s& c6 co hoi danh gia tinh kha thi cia du 4n nay nhu mot
phan ctia @ 4n. Ngoai ra, d6i v6i CDIO 5 chiing t6i con danh gia du an theo nhén xét cua
khéach hang va doanh thu hodc lgi nhuén.

Theo mé hinh CDIO truyén thong, Tiéu chi 1 s& dugc danh gia trong qua trinh hinh
thanh, Ti€u chi 2 s€ dugc danh gia trong giai doan thiét ké va thuc hién, va Tiéu chi 3 s&
dugc dénh gia trong giai doan thiét ké; Nhung trong pham vi ciia mé hinh CL CDIO m&i
ctia chung toi, tat ca cic muc Tiéu chi 1-4 s& dugc danh gia lai toan dién hon trong giai
doan duoc xem xét cho giai doan hoat dong. Cac danh gia tai thoi diém nay cé xu huéng
chinh x4c hon vi chung t6i da c6 san phdm mau hodc san pham hoc sinh tir giai doan Trién
khai. Ngoai ra, ching t6i cling moi cac chuyén gia quan 1y doanh nghié¢p tham gia Ban danh
gi4 cua chiing t6i dé danh gia tinh kha thi cia du an khoi nghiép. Piéu nay rat hiéu qua
trong viéc giup hoc sinh hoc hoi tir phan hoi tir nhiéu ngudn khac nhau, va co nhiéu thoi
gian d¢ sinh vién tiép thu kién thirc méi trong qua trinh nay.

3. Case study va danh gia
3.1 Case study

il |

Hinh 2. Mét thiét ké Nha thong minh don gian
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Trong phan nay, chung toi trinh bay mot vi du dé giai thich qua trinh trién khai khung
CDIO khép kin. Mot san pham tiéu biéu ciia EEE trong du an CDIO khép kin ctia chung t6i 1a
ngdi nha théng minh dugc phat trién boi mot nhom tir cac sinh vién KISEVT (Mr Ha Kim
Tung, Mr Nguyén Manh Tuan va Mr Nguyén Cong Tin). Tén goi "nha thong minh" ¢6 nghia 1a
no6 13 mot hé thong dién va dién tir tich hop c6 thé duoc lap trinh dé diéu khién cac thiét bi gia
dung nhu dién gia dung, noi that, v.v. mot cach tu dong hoic theo yéu cau clia nguoi ding.

Trong CDIO 1, céac sinh vién dugc yéu cau diéu tra thi truong vé nha thong minh.
Tiép theo, ho dé xuat ¥ tuong trong nhom ciia minh sau khi ho biét vé san pham nha thong
minh trén thi truong. Va ho thao luan dé dwa ra quyét dinh vé y twdng vé nha thong minh.
Sau d6, ho thiét ké va xdy dung mot nguyén miu don gian dé gigi thiéu véi khach hang
tiém ning cua ho, nhu Hinh 2. Cubi cing, ho diéu chinh y tudng cua minh theo nhitng nhan
xét ma ho nhan duoc tir cuoc khao sat.

Trong CDIO 2, cac nhom dugc chon tap trung vao thiét ké san pham thuc. Ho da tinh
dén hinh thirc bén ngoai, gia thanh, su tién lgi khi sir dung dé dap tmg cac yéu cau cua thi
truong. Ho hoan thanh san pham cia minh bang cach tao mau thir nghiém phién ban thir 2
nhu Hinh 3. Ho di diéu tra thi truong bang cach hoi mot sd khach hang vé thiét ké san
pham cua ho va thao luan trong nhom dé tdi uu hoéa thiét ké cua ho.

Hinh 3. Phién ban cai thién cua Nha thong minh

Trong CDIO 3, nhém dugc chon da lp dat san pham nha thong minh cua ho & vj tri
ctia khach hang nhu Hinh 4. Nhom da thiét ké quy trinh san xuat va lap dat, sau do trién
khai cai dat san phém cho ng6i nha cua nguoi dung. Cubi cung, ho danh gid hoat dong cua
san pham dua trén két qua do ludng va diéu tra cia nguoi dung.

Trong CDIO 4, nhom nay tiép tuc dé xuat cac ¥ tuong dé cai thién hoat dong dong
thoi duy tri hoat dong cua san pham cua ho & vi tri cua khach hang b.':ing cach thém mot
chirc niang méi theo yéu cau cia khach hang. Hinh 4 mé ta viéc lap dat hé théng diéu khién
tich hop vé&i hé thong nha thong minh. Cudi cing, ho danh gia hoat dong cua san pham dya
trén két qua do luong va diéu tra caa nguoi dung.

Trong CDIO 5, nhom dugc xem xét nay da thanh 1ap mot cong ty, do 1a Cong ty TNHH
Efil (https://doanhnghiepmoi.vn/thong-tin/CONG-TY-TNHH-EFIL-47393.html), d diéu hanh
du 4n kinh doanh caa dong san pham nay. Cac c¢b van dén tir Khoa Quan 1y Kinh doanh ciing
gitp ho bang cach cung cap mét s kién thirc trong linh virc kinh doanh. Ngoai ra, ho ciing da
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tham gia vuon wom doanh nghiép Pa Nang (https://www.linkedin.com/company/danang-
business-incubator) dé duoc chinh quyén thanh phd Da Néng hd tro nhiéu hon.

Hinh 5. Cdi tién va hoan thién Nha théng minh

3.2. Ddanh gid

Trong qua trinh ap dung md hinh CDIO khép kin tai Khoa Bi¢n-bi¢n tu, Pai hoc
Duy Tén, ching t6i danh gia hiéu qua cia md hinh nay dua trén tinh than khoi nghiép cua
sinh vién théng qua cic du 4n kinh doanh. Tuy nhién, mé hinh dé xuit nay c6 nhiing wu va
nhugc diém sau:
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Uu diém:

v' C6 thé nudi dudng tinh than kinh doanh cua sinh vién.

v’ Tao cho sinh vién thoi quen khong ngimg d6i méi va hoan thién san pham.

v" Tao cho sinh vién thoi quen kién tri, khong bo cudc.
Nhugc diém:

v' Kho thyc hién do kién thire va k¥ ning trong linh vuc kinh doanh.
v' Yéu cau thyc hién dyu an trong cudc sbng thuc.
v’ Lién quan dén nhiéu van dé kho khin nhu an toan, tién bac, lut phap.

4. Két luan

Trong bai bao nay, chung t6i di trinh bay mot mé hinh CDIO duoc cai thién, cu thé 1a
khung CDIO khép kin. Hiéu qua ctia khung nay di duoc kiém chang bang mot sé két qua
thuc té trong qua trinh trién khai tai Pai hoc Duy Tan. Két qua cho thdy moé hinh CDIO
khép kin dugc dé xuat nay c6 thé gitp sinh vién nang cao kha nang khai nghiép. Ching toi
s& tiép tuc trién khai mo hinh nay trong truong dai hoc ciia chung toi dé c6 thém hiéu biét
va loi ich cia mo hinh nay.
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