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Tém tit

Bai bdo nay trinh bay kinh nghiém vé viéc thyec hién bai gidng theo tiéu chuan CDIO
“Nhdn thize” va “Thuec hién”. Piéu khién truyén dong co dién la mén hoc dwoc chon dé
phat trién ndng luc cia sinh vién, chang han nhuw tw duy hé thong , Iy lugn Ky thudt va khdm
pha kién thire. Pé tang cwong suw hiéu biét va nhan thirc Vé cdc nguyén tdc co ban ky thugt,
mét loat cdc thir nghiém ciing dwoc 1én lich trong mén hoc nay. Trong phan dién thuyét,
hoc tap dira trén cdu héi va hoc tdp theo hieong thiét ké duwoc dp dung dé nhan manh chi th;
thiét ké hodc dac ta yéu cau xdac dinh giai doan “Nhan thirc”. Trong khi do, trong chudi
cong viéc trong phong thi nghiém, Viéc xdc nhdn theo yéu cau cia giai doan “Thuc hién”
dwoc Ké thira trong giai doan triede, trong va sau cia toan bo qud trinh thir nghiém. Dua
trén cdc két qua thuc nghiém, mét duw dn thiét ké — xdy dung — thir nghiém quy mé nhé duwoc
Sap Xép vao cudi khéa hoc dé nang cao kinh nghiém va kj nang ky thudt ciia sinh vién. Két
qud thu dwoc cho thdy sw nhiét tinh cua hau hét cde sinh vién va cdc bdo cdo dwoe trinh
bay tot la rat tich cyc chiing minh cho sw thanh céng ciia phwong phdp nay.

Twr khéa: hoc tdp theo huéng thiét ké, hoc tdp duwa trén yéu cau thuc té, hoc tap trai
nghiém, quy trinh ky thudt, CDIO

1. Pit van dé

Gan cubi ndm 2016, sang kién CDIO Vvé gido duc k¥ thuat [1] da duoc ap dung cho
Truong Pai hoc Cong nghé Pong Nai. Dya trén khai niém CDIO, phat trién gido duc
truong di phat trién chuong trinh dao tao theo dinh hudng thiét ké voi muc tiéu chinh 1a boi
dudng nang lyc [2]. TAm nhin 13 1am cho sinh vién t5t nghiép tro thanh tai nang k¥ thuat co
trinh d¢ khong chi vai k§ nang CDIO ma con c6 trach nhiém xa hoi cao, tinh chuyén
nghiép t6t va nhan cach lanh manh. Trong cac tiéu chi CDIO, nhan thirc 14 hanh dong hay
qué trinh tiép thu kién thic va nhitng am hiéu thong qua suy nghi, kinh nghiém va giac
quan, bao gﬁ‘)m cac quy trinh nhu 1a tri thac, sy cha y, tri nhd, sy danh gid, sy udc luong, su
li luan, sy tinh toan, viéc giai quyét van dé, viéc dua ra quyét dinh, sy linh hoi va viéc sir
dung ngdn ngir. Sau khi tiép thu cac kién thirc, budc tiép theo trong CDIO la thiét ké dua
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trén nhitng y tuong thong qua tong hop cac nhan thic, ké dén 1a thuc hién. Thuc hién 1a sy
hién thuc hoa mot ing dung, hoic su thuc thi mot ké hoach, ¥ tuéng, mé hinh, thiét ké, dac
ta, tiéu chudn, thuat toan, hodc chinh sach ma ngudi hoc da co6 nhan thirc co ban vé van dé
nao d6 va di dua ra y tuong thuc hién. Trong nghién ctu nay, dua trén két qua thuc
nghiém, mot du an thiét ké — xdy dung — thir nghiém quy mé nho duoc sip xép vao cudi
khoa hoc dé nang cao kinh nghiém va k¥ ning ky thuat cua sinh vién. Két qua thu duoc cho
thdy sy nhiét tinh ciia hau hét cac sinh vién va cac bao cdo duoc trinh bay tdt 1a rit tich cuc
chung minh cho sy thanh cong ctia phuong phap nay.

2. Chwong trinh mén hoc Piéu khién truyén dong dién

La mot khoa hoc bat budc cbt 18i ciia chuyén nganh Thiét ké, ché tao co khi va tu
dong hoa, Didu khién truyén dong dién co cung cap cho sinh vién kién thirc co ban vé dién
co ban cua ky su co dién tir. Do 1a dac trung cua Su tich hop cua co va dién trong khi dién
phuc vu cho co khi. Thich (g véi xu hudng phat trién ki thuat, cac loai kién thic ki thuat
dién tr cong suét lién quan dén truyén tai duoc dua vao trai dai tir thiét bi dién ha ap co
ban, mach logic role cho dén hé thong diéu tan bién thé tién tién nhat. Mt khac, khéa hoc
nay nhan manh gia tri cua thuc hanh véi 27% s6 gio tin chi duoc phan bd cho céc thi
nghiém, diéu nay thyuc su c6 thé cang cb su hiéu biét vé kién thirc twong tng [3]. Ddi voi
hoc sinh thé hién kha niang tu hoc & mtc do thip va khong quan tam dén bat ky khoa hoc
nao kéo dai dén ché do hoc tap trung hoc chu yéu do diém kiém tra thac day, thach thuc 16n
1a 1am thé nao dé kich thich sy td mo ndi tai cua ho, va lam thé nao dé cung cap — rut kinh
nghiém dé boi dudng thoi quen tu hoc sudt doi.

Trong s6 12 Tiéu chuan CDIO [4], tiéu chuan dau tién cho chung ta biét bdi canh cua
giao duc ky thuat phai 1 sy phat trién va trién khai trong vong doi san pham va hé thong —
Nhan thiic, Thiét ké, Thyuc hién va Van hanh. Do do, trong khoa hoc thir nghiém CDIO nay,
mot s6 budc ciia giai doan Hinh thanh va Trién khai duoc dua vao bai giang va quy trinh thir
nghiém, phu hop véi dic diém cua khoa hoc va tinh trang cua hoc vién. So véi Gido trinh
CDIO [5], cac muc tiéu gido duc caa khoa hoc thi diém nay duoc sira d6i nhu trong Bang 1 [3].

Bdng 1: Cdc kj niang CDIO dwoc phat trién trong Diéu khién truyén dan dién co

Tiép xac | Xe lira Ung dung

2.1 Lap luan Ky thuat va Giai quyét | A B C
Vin dé

2. Cic ky nang va | 2.2 Tha nghiém va Khiam pha kién | A B C

thudc tinh c4 nhan va | thic

nghé nghiép 2.3 Tu duy hé thong A B B
2.4 Ky nang va thai dg ca nhan A B B
2.5 K¥ ning va Thai d6 nghé nghiép B

3. Ky nang giao tiép gitra| 3.1 Lam viéc theo nhém A A A

cac cd nhan: Lam viéc| 3.2 Truyén thong A B B

theo nhom va Giao tiép

4. Quy trinh CDIO | 4.1 Bbi canh bén ngoai va xa hoi D

trong B6i canh Doanh | 4.2 BSi canh Doanh nghiép va Doanh

nghiép va Xa hoi nghiép
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4.3 Ha thdng thu nhan va ky thuat A C D
4.4 Thidt ké B C C
4.5 Thyc hién A B C
4.6 Van hanh D

(4, B, C, D dwroc sir dung trong cét muc tiéu dé hién thi mitc do khdc nhau, trong dé A la cao nhat, va khi
khéng cé yéu cau, né dwoc d@é trong)

Bang cach két hop chat ché bdi canh cua bai giang va thi nghiém, hoc sinh dugc ky
vong s& trd nén san sang hon dé tham gia vao qua trinh téng thé thi nghiém, diéu nay sé&
gitp cac em ting cuong hiéu biét vé cac nguyén tic co ban, ning cao k¥ ning quan sat,
phan tich va dién dat, va hon thé nita nim vimg phuong phap kham phé tri thirc va phat
trién kha niang hoc tap suét doi.

3. Phwong phap day hoc ly thuyét

Trong qua trinh giang day trén 16p, phuong phap hoc dua trén hoi dap dugc ap dung
dé trai nghiém phan tich yéu ciu va dinh nghia dic ta cua giai doan hinh thanh. Muc dich
chinh 14 gitip hoc sinh nhan thirc duoc vi tri twong dbi cua ndi dung da hoc trong hé thdng
thi bac mon hoc, mdi lién hé cua chung véi kién thic lién quan da hoc, tir d6 tim ra dinh
hudng va cach thirc kha thi dé 1am giau khung kién thuc cia ban than.

Déi vai hoc tap dua trén cau hoi, cach dit bdi canh dé tao ra cac cau hoi khac nhau 1a
diém chinh dé dam bao hi¢u qua. O day, dau méi 1a cot 16i, duoc st dung dé hudng sinh vién
dén ndi dung chinh can hoc va tao diéu kién cho viéc kiém soat qué trinh héi dap. Hon nira,
gido vién nén biét cach trinh bay dau méi nao 1a pht hop nhat dé truyén cam hang cho hoc
Sinh Vi du, khi hoc Mach logic ro le va Bo diéu khién Iogic lap trinh, dia trén sy hiéu biét
vé nguyen 1y co ban va quy trinh thiét ké clia nguyén tic co ban trudc day, sinh vién duoc
yéu cau giang vién phan tich tinh khong thich nghi ctia né trong qua trinh san Xuat, thay doi
va mot thar nghiém moi, va nguyén nhan cua tinh trang nay. Sau khi chic chan vé khiém
khuyét c6 hiru ciia Mach logic role, giang vién gitip sinh vién xac dinh dau 1a van d& mau
chét can phai giai quyét két hop cac mé hinh tu nhién va thuong xuyén cua su phat trién
cong nghé. Hon nira, lidu co thé tim ra giai phap cho n6 hay khong ciing ¢ thé dugc phan
tich voi sy hd trg cia kién thie nén tang ciia moén hoc lién quan, chang han nhu vi may tinh
va dién tir vi mo. Cudi cung, giang vién dua ra mo ta vé hiéu qua cao va gia tri kinh té 16n
dugc huong tir viéc ap dung cong nghé méi. Véi mo hinh phat trién cong nghé noi tai 1a
dau méi cua viéc hoc tap dua trén Tim hiéu, sinh vién cé thé tiép xuc so bd Vi van dé ky
thuat trong thé gidi thuc va tich cyc trai nghiém quy trinh 1ap luan k¥ thuat co ban.

4. Phwong phap day hoc thuwe hanh

Viéc xac thuc giai doan Thyc hién dugc trinh bay bang chudi thi nghiém dugc lén
lich pht hop véi ndi dung bai giang. Tan dung loi thé caa viéc hoc Thir nghiém, cac hudng
dan khac nhau duoc chi dinh trong céc giai doan trudc, trong va sau twong ang cho moi thir
nghiém. Trong giai doan truéc, hoc sinh dwoc yéu cau chuan bi theo sich huéng dan, suy
nghi vé 1y do tai sao hoat dong dugc huéng dan nhu timg budc nay va du doan diéu gi s&
xay ra trong budc quan trong. Bang cach nay, khong chi qua trinh thi nghiém tré nén hiéu
qua hon ma con rat hitu ich dé nang cao k¥ ning tu duy logic cua hoc sinh.
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Trong giai doan ndy, hoc sinh dugc khuyén khich tham gia tich cyc hon vao qua trinh
thtr va sai. Thong qua qua trinh nay, sinh vién s€ dugc trai nghiém gia tri cua sy hop tac
1am viéc nhém va su tin tudng va hd tro giita cic thanh vién. Mit khac, ddi véi cac van dé
khong luong trude duoc hau nhu chic chin s& phat sinh, khi ho khong quan sat duoc cac
hién tuong va dit liéu du kién, ho duoc khuyén khich khao sat k§ cic buéc van hanh va
hoan canh xung quanh, ddng thoi tim ra nhan t6 chinh din dén sy tht bai cho minh véi
huéng dan cua gido vién, sau d6 cb gang xur 1y va quan sat lai. Chu trinh nay sé& gitip ting
cuong su hiéu biét va van dung linh hoat cac kién thirc lién quan, d6 1a kién thire c6 duoc tir
thuc hanh. Trong khi d6, hy vong s€ tac dong tich cuc dén kha nang kham pha kién thtrc va
k¥ ning ra quyét dinh.

Cubi cung, trong giai doan sau, viéc tiéu chuin héa bao céo thir nghiém dugc nhin
manh dé rén luyén kha ning giao tiép bang van ban va phat trién tinh trung thuc va liém
chinh. Tuong tng vai do léch cua cac hién tugng va dir liéu quan sat dugc so vai hién
tuong va dir liéu duoc suy luan theo 1y thuyét, hoc sinh dugc yéu cau dua ra phén tich va
nhan dinh cia riéng minh. Khoa dao tao nay rat dang gia dé phat trién kha nang ghi chép tai
ligu, dac biét 1a vé cach hinh thanh céc tai liéu sin c6 dé trinh bay mot 1y luan chit ché.

5. Phwong phap danh gia két qua hoc tap

Hoc sinh duoc danh gia bang bao cdo thi nghiém, bao cdo chu quan va bai kiém tra
cudi khoa. Biém cua thuat ngir duoc tao thanh tir ba phan nay véi trong sé lan luot 1a 30%,
30% va 40%. Su phan bd trong sé nay cho thdy tam quan trong twong d6i cia cac loai thir
nghiém xay dung k¥ ning khac nhau va khién hoc sinh chii ¥ dén toan b qué trinh hon Ia
chi kiém tra cubi ky.

Bao céo chi quan phu thudc vao so thich riéng cia hoc vién trong pham vi Ky luat caa
khéa hoc. Piém mau chét 1a sinh vién tim thdy diéu gi tha vi nhat doi v6i minh va trai
nghiém quy trinh soan thao dé xuét tai trg thuong xuyén thong qua viéc thu thap, doc va tom
tat tai liéu. Hoc sinh phai hoc cach danh gia cac y kién khac nhau dua trén kién thie nén tang.
Loai tu duy khoa hoc nay cling 1a mdt nang luc quan trong cua mét k¥ su co trinh do.

Bai kiém tra loai sach m& duoc thuc hién trong ky thi cudi khoa. Hoc sinh dugc yéu
cau dua ra phan tich nguyén tic vé budc van hanh chinh hodc cac hién twgng chinh ctia moi
thi nghiém. Mot 1an nira, dic tinh van hanh cta dong co va phuong phap diéu khién truyén
dong ciing nhu mach dién lién quan can dugc hiéu rd va nam viing. Muc dich cua bai kiém
tra 1a 1am ndi bat ung dung thay vi ghi nhé kién thic. Két qua ky thi cho thdy sy phan b6
Gaussian hop 1y. Khoang 70%-80% hoc sinh c6 thé dua ra cau tra 10i pht hgp va mét hoc
sinh 13 cau tra 161 hai 10ng 1an luot vao nim 2006 va 2007.

6. Hanh vi cua sinh vién va phan hoi

Hiéu qua dang chu y nhat cua cai cach nay la thai do thu dong thong thuong ddi voi
thir nghiém duoc chuyén thanh sy tham gia tich cuc. Theo phiéu dang ky phong thi nghiém,
trong gio mé cira, c6 hon 20% ddi chon 1am thtr nghiém bo sung hoac lap lai tha nghiém dé
tu x4c nhan két qua, trong khi chi cé duéi 5% trong nam ngoai. Hon nira, S0 véi hiéu suat

50



Truong Pai hoc Thu Dau Mot — Truong Pai hoc Duy Tan NXB Tai Chinh 2021

ctia ching trong mot s6 thi nghiém trudc day, ngdy cang nhiéu hoc sinh c6 thé dit ra cac
cau hoi co y nghia vé hoat dong va hién tugng thi nghiém trong hai thi nghiém cuodi cung.

Déi véi du an thiét ké va xay dung quy mé nhé dau tién, hau hét hoc sinh c6 thé thuc
hién tét dudi su giam sat cua gido vién phong thi nghiém. D4i vai du an thi hai, moi viéc
dién ra khong sudn sé ngay tir dau, co thé vi né duge 1én lich gan ky thi cudi ky va hoc sinh
s& khong danh qué nhiéu thoi gian cho né. Sau khi dua ra goi y rang & mic d6 1on, dy an 1a
su tich hop cua céc thi nghiém trudce day, su quan tim cua ho da duoc truyén cam hang va
hau hét ho ngay cang tham gia nhiéu hon. Cubi cing, hau hét tit ca cac doi déu co thé dat
duogc cac yéu cau thiét ké co ban. Chi can dugc khuyén khich boi két qua nay, ching toi
tang muc do kho cua du 4n hon nira trong hoc ky nay dé tich hop yéu cau ciia mot khoa hoc
khac, K¥ thuat diéu khién sd.

Vao cubi nhiém ky, truong da ting thuc hién mot cudc khao sat vé cac khoa hoc thi
diém CDIO bang bang cau hoi va thao luan truc tiép. Néi chung, cac phan hdi 1a tich cuc.
Hon 65% sinh vién cho rang kiéu gido duc nay c6 lgi cho ho, trong khi nhitng ngudi khac
cam thay kho thich nghi vé&i yéu cau cao hon va bai tdp mén hoc so Véi trude day. Hon nira,
trong budi noi chuyén giai lao, 1a mot cach hiéu qua dé giir lién lac chat ché véi sinh vién
va nhan duogc phan hoi kip thoi vé nhan thic cua ho, mot sé sinh vién néi véi toi rang ho
thuc su tham gia vao du 4n thiét ké va qua trinh thir va kiém tra da cho ho cam giac thanh
tuu va sy hai long vo cung.

7. Két luan

Ap dung mé hinh gido duc ky thuat theo CDIO, mot s6 loai hinh dao tao ky ning
CDIO duogc phat trién theo tinh nang cua khoa hoc thi diém vé co ban da dat duogc két qua
mong doi. Nhung can luu ¥ ring cing thiang hoc tap vuot qua 30% kha ning cua hoc sinh
va khién cac em bi tut hau. D6 1a thach thic tri tué khong thé tranh khoi do cai cach mang
lai do két qua ciia nén gido duc theo dinh huéng thi cir trong thoi gian dai. Vi vay, chung ta
phai nhan thtrc & rang su khac biét chinh giita nén gido duc hién nay va trude day 1a yéu
cau khac nhau vé niang luc, kién thirc, thai dd va pham chat toan dién, su da dang cua
phuong phap ddo tao k¥ ning nghé nghiép va trinh d khac nhau vé 1y thuyét, k¥ thuat cua
giang vién, kinh nghiém va k¥ nang giang day. Trong d6, viéc thay doi phuong phép dao
tao va tiéu chi danh gia két qua hoc tap caa hoc vién 1a cip thiét nhat.
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